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Wo genau liegt das BA 41? 

Wo liegt die Insula? Welche 
Funktion hat sie?

Was ist ein Fasiculus Uncinatus?






Das Koordinatensystem von Talairach & 
Tournoux
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Das Koordinatensystem von Talairach & 
Tournoux
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x:34 , y:-12, z:-16 mm 
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x:34 , y:-12, z:-16 mm 
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x:34 , y:-12, z:-16 mm 
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Methoden der Kognitiven Neuropsychologie I & II

- Ursachen von Gehirnerkrankungen 
- Läsionsstudien   
- Virtuelle Läsionen 
- Strukturelle Bildgebung 
- Funktionelle Bildgebung 
- Elektrophysiolgie
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Hirnschädigungen des Menschen

Ursachen: 

 Tumoren

 Cerebrovaskuläre Störungen 

 Schädel-Hirn-Trauma 

 Gehirninfektionen 

 Demenz
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(1) Tumoren 

 Enthemmtes Überschußwachstum …
 Benigne / maligne Tumoren
 Bezeichnung anhand des Gehirngewebes
 Meningiome (20% aller Gehirntumore)
 Primärtumore & metastasierende Tumore 
 Wachstum & Behandlung  

(Strahlen - & Chemotherapie)



- Malignes Gliom
- Meningom
- Metastasierender Tumor  
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(2) Cerebrovaskuläre Störungen

Schlaganfälle 

Cerebrale Hämorrhagie (Hirnblutung) (10%)
- Aneurysmen

Cerebrale Ischämie (90%)
- Thrombosen 
- Embolie 
- Arteriosklerose

Transitorisch Ischämische Attackten 
- Durchblutungsstörung mit < 24h Dauer



Die Blutversorgung des Vorderhirns
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Die Blutversorgung des Vorderhirns

Arteria cerebri anterior (blau unterlegt)
Arteria cerebri media (rot)
Arteria cerebri posterior (gelb)



Cerebrovaskuläre Störungen
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(3)  Schädel-Hirn-Trauma 

 Hirnquetschungen (Contusio cerebri)
 Hämatom 
 Contre-Coup-Verletzungen 
 Gehirnerschütterung (Commotio cerebri)
 Punch-drunk-Syndrom 

 (Demenz & Gehirnvernarbungen)





Gedecktes Schädel-Hirn-Trauma
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(4) Gehirninfektionen  

Encephalitis

 Bakterieninfektionen 
 Meningitis / FSME / Hirnabszesse / Syphilis

 Virusinfektionen
 Neurotrope / pantrope Infektionen 
 Prionen (BSE)
 Toxiplasmose



(5) Neurodegenerative Erkrankungen



Die Alzheimer Krankheit

Häufigste Demenzursache 

- Neurofibrillenknäuel
- Amyloidplaques
- Neuronenverlust
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Plaques und Neurofibrillen
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Läsionsstudien

 Klassische Neuropsychologie 

 Kognitive Neuropsychologie



Läsionsstudien

 Klassische Neuropsychologie 

 Kognitive Neuropsychologie



Einfache und doppelte Dissoziation 

CF  + CW                        



Einfache Dissoziation 



Ein Aufgaben/Ressourcen Artefakt  vs. 
Aufgaben-Anforderungs Artefakt ? 



Doppelte Dissoziationen



Dissoziation vs. Assoziation

 Syndrome statt Dissoziationen 

 Zwei Einwände gegen DD (Tim Shallice):

(1) Bekräftigung des Modularitätsprinzips
Können nichtmodulare Systeme auch 

DD produzieren?

(2) DD erfordern „pure cases“

 DD sind nur EIN Werkzeug der Neuropsychologie !!



Einzelfallstudien

Die drei impliziten Annahmen des Einzelfallansatzes
(Alfonso Caramazza) 

- Fractionation assumption
(Cluster von Neuronen für spez. Funktionen?)

- Transparency assumption
(Wiederherstellung des ursp. Systems?)

- Universality assumption
(Generalisierbarkeit trotz interind. Differenzen?)



The case for single cases 



Gruppenstudien 

Gruppierungsverfahren:  
- Syndrome (z.B. Schizophrenie)
- Kognitive Symptome  (z.B. Dysgraphie; Amnesie)
- Anatomische Läsionen (z.B. linker präfrontaler Cortex)



Gruppierung nach Läsionsort 



Läsionsort Analysen: Vorsicht! (I)

36

diaschisis

• F ist unterbrochen nach Läsion X 
• Ist F lokalisiert in X? 
• Ist der Zweck von X, F zu realisieren?

• Ist nur Region X relevant für F ?
• Hängt F noch an anderen Strukturen? 

X ist relevant für einzelne Aspekte von F



Läsionsort Analysen: Vorsicht! (I)

37

diaschisis



Gruppierungsprobleme 



Läsionsort Analysen: Vorsicht! (II)

3
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Rorden & Karnath, 2004. Nat Rev. NS



Läsionsort Analysen

Rorden & Karnath, 2004. Nat Rev. NS



Läsionsort Analysen: Die Relevanz der 
Kontrolgruppe



Läsionsort Analysen: 
Voxel basierte Analysen (VAL)



Zooming in … 



Virtuelle Läsionen (TMS):
(Phosphene)



Virtuelle Läsionen (Transcranielle 
Magnetstimulation TMS)

Elektromagnetische Induktion führt zu einem 
Doppelaufgaben-Interferenz-Effekt



Virtuelle Läsionen (TMS)



Verhaltensverbesserung durch TMS ?



Virtuelle Läsionen (TMS)
Effekte ähneln einer Doppelaufgaben-

interferenz



Ethische Aspekte der TMS

• Repetitive TMS has small risk of seizure induction
• Only certain number of pulses per VP
• Ear protection 
• Facial twitch/ear protection
• Long-term consequences?
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Transient Direct (Alternating) Current 
Stimulation tDCs / tACs
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Transient Direct (Alternating) Current 
stimulation tDCs / tACs
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Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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Brain Tutor (3.0)
Brainvoyager.com

Wo genau liegt das BA 41? 

Wo liegt die Insula? Welche 
Funktion hat sie?

Was ist ein Fasiculus Uncinatus?
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