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Gedächtnis und Lernen 



Memory Systems

- Sensory Memory
- Short-term Memory
- Working Memory

- Neuroanatomy of Long-term Memory
- hippocampal system
- diencephalic system
- perirhinal system

- Dissociations in Long-term Memory 
- declarative vs. nondeclarative
- episodic  vs. semantic
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Visual Sensory Memory 
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Auditory Sensory Memory 
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Kurzzeitgedächtnis und Vergessen: 
Rehearsal but not interference matters



Seriale Positionseffekte: Two separate 
mechanisms
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Kurzzeit-Gedächtnis: 
Ein modales Modell 
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Fergus I.M. Craik: Levels of Processing 
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Fergus I.M. Craik ist seit 
September 2013 Ehrendoktor 
der Universität des Saarlandes

http://universaar.uni-saarland.de/monographien/schriftenreihen_ebene2.php?sr_id=1&la=de
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Levels of Processing: 
Verarbeitungstiefe beeinflußt 

Langzeitgedächtnisspeicherung 
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Einwände gegen das modale
Gedächtnismodel; Patient E.E.
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Das Arbeitsgedächtnis 

The Multi-Component Working Memory Model 
(Baddeley 2000,  2002, Baddeley & Logie, 1999)

Evidenz für auditive 
Codes im PL:
Phonologische 
Ähnlichkeitseffekte

- T statt G
- Nicht: Q vs O 
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Verbal vs Spatial Working Memory 
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Neuropsychologische 
Belege

Phonological Store

Articulatory Mechanism 



1
9

Das Langzeitgedächtnis



20

Henry Gustav Molaison (H.M.): 
1926-2008
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H.M. im Scanner 1997



22

H.M.: Intaktes Alt-Gedächtnis 
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R.B. : Anterograde Amnesie (wie H.M.) 
nach selektiver Schädigung des HC
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Der Hippocampus
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MTL Long Term Memory 
System

Der Hippocampus



MTL Long Term Memory 
System
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Der Hippocampus
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MTL Long Term Memory 
System

Der Hippocampus



Der Hippocampus:
Pattern separation & completion

2
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The Mnemonic Similarity Task 

29
Stark et al. (2019)



Pattern separation & completion 
im Hippocampus

Pattern Separation
Gyrus Dentatus

Pattern Completion
(CA3)

Pattern Separation: lure = 1st 
Pattern Completion: lure = repeat

3
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Der Hippocampus

3
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The extended Hippocampal –
Diencephalic System

3
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The extended Hippocampal –
Diencephalic System

Tsvilis et al (2008)3
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Kolloidzysten (n=38 Patienten)

Tsvilis et al (2008)3
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Impaired recall & spared recognition

Tsvilis et al (2008)3
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Impaired recall & spared recognition

Tsvilis et al (2008)3
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The extended Hippocampal –
Diencephalic System

3
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Perirhinal temporal lobe System
Familiarity components of recognition

Recall/Recollection
components of recognition

Aggleton & Brown (1999)
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Anterograde vs retrograde Amnesien



Retrograde Amnesie: Der Ribot
Gradient

“the progressive destruction of memory follows a logical order – a law… It begins with 
the most recent recollections which, being… rarely repeated and… of no permanent 
associations, represent organization in its feeblest form.”

Théodule-Armand Ribot Kopelman (1989)

4
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Elektrokonvulsionsschock (ECS):
Evidenz für kurzen Gradienten               

Abbildung 11.7: Eine EKS-erzeugte retrograde Amnesie mit einem kurz andauernden Gradienten. Abgebildet 
ist die Behaltensleistung nach einem einzigen Durchgang von Appetenzlernen für eine Kontrollgruppe von 
Ratten und für Gruppen von Ratten, die in verschiedenen Zeitabständen nach dem Lerndurchgang einen EKS 
erhielten. Nur die Ratten, die einen EKS innerhalb von zehn Minuten nach dem Lerndurchgang erhielten, 
zeigten eine bedeutsame retrograde Amnesie (adaptiert nach Pinel, 1969).
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Langer  Gradient (ca. 3 Jahre) der
retrograden Amnesie ?

Abbildung 11.8: Eine EKS-erzeugte retrograde Amnesie mit einem lang andauenden Gradienten. Eine Serie von 
fünf elektrokonvulsiven Schocks erzeugte eine retrograde Amnesie für Fernsehsendungen, die nur eine Saison 
lang innerhalb der drei Jahre vor den Schocks gesendet wurden; die EKSs erzeugten allerdings keine Amnesie 
für vergleichbare Fernsehsendungen, die vor drei Jahren oder mehr gesendet wurden (adaptiert nach Squire, 
Slater & Chace, 1975).



Zwei Theorien zur 
Gedächtniskonsolidierung
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Can memory improve after MTL lesions?
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Rapid serial visual presentation task 
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Rapid serial visual presentation task 
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Drawing task & haptic BE task
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Drawing task & haptic BE task
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Episodisches vs semantisches 
Gedächtnis?

?
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Vargha-Khadem et al (1997)

Early hippocampal pathology
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Early hippocampal pathology    

Vargha-Khadem et al (1997)
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Early hippocampal pathology    

Neuropsychological testing: 
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Early hippocampal pathology: 
Patient Jon 



Episodisches vs. semantisches 
Gedächtnis: SPI Model

Serial encoding
Parallel storage
Independent output

- Episodic remembering
(autonoetic awareness)

- Remembering implies 
knowing

- Knowing does not imply
remembering

Semantic memory is
gateway to episodic memory 5

5



Episodisches vs. semantisches 
Gedächtnis: SPI Model

Serial encoding
Parallel storage
Independent output

Can account for:

- Amnesia after early hippocampal pathology
- Preserved semantic learning after amnesia

But not for impaired knowing (familiarity) and preserved remembering
5
6
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Patientin N.B.
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Patientin N.B.
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Episodisches vs semantisches 
Gedächtnis

Independence instead of embeddedness: 
Remembering London Trip without 
Knowing that English whether is wet.



Episodic (relative) 
Familiarity

Semantic (absolute) FamiliarityEpisodic Recollection

„Remember“ „know“                                 „Know“

Hippocampal-
diencephalic System

Perirhinal-medial 
dorsal thalamus

Perirhinal/Temporal 
Lobe?

6
0

The next steps: 



The next steps: 
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 Gedächtnis und Lernen 

Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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