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Einstimmung Il s

Wer die Geometrie begreift,

vermag in dieser Welt alles zu verstehen.

Galileo Galilei

Abbildungsquelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:God_the_Geometer.jpg

.deus geometer” — Nationalbibliothek in Wien
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Organisatorisches &
EinfUhrung

Mit Inhalten von Dr. Anna-Marietha Vogler, Dr. Eva Hoffart, Prof. Dr. Andreas Obersteiner u.a.
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Organlsatorlsches

« Veranstaltungsformat
« Materialien
* Blick in das Modulhandbuch
« Ubungsbogen
 Prifungsvorleistung
 Ubung
« Klausur
* Vorlesung
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Zeiten & Raume | R

"Vorlesu ng Didaktik der Geometrie

Zje|d aluelep

Geb. E2.5, _
Hs (2 SWS)

Le DI, 08:15-09:45, Melanie Platz

—

Ubung Didaktik der Geometrie (2 SWS)
 Di, 14:15-15:45, Josina Lesch

Didaktik-

labor ¢ Do, 08:15-09:45, Joschka Bauer
(Geb. E2.4,

1.14) * Do, 12:15-13:45, Jeanne Hafner

Janeg e)yosor

* Do, 14:15-15:45, Jeanne Hafner

Beginn der Ubungen:
13.04.2023
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Materialien

Moodle-Kurs

« Kursname: ,SoSe2023 - Didaktik der Geometrie - M. Platz”

 Link: https://Ims.sulb.uni-

saarland.de/moodle/course/view.php?id=8306

« Es werden zahlreiche Materialien in Moodle zur Verfligung gestellt,

sodass Sie in der Vorlesung mitdenken kénnen.

« Die vorlaufigen Folien zur Vorlesung finden Sie (in der Regel)
spatestens montags vor der jeweiligen Vorlesung um 18:00 Uhr im

Moodle-Kurs.
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Kommunikation ﬁ
MS Teams

»[142263] SoSe 2023 - Didaktik der Geometrie”

[142263] SoSe 2023 -
Didaktik der Geometrie

Code: 5¢cg6kj2
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Homepage

https.//www.math.uni-sb.de/lehramt/

oo PriSe

.. .. MaDi

(Universitdt Halle Wittenberg) halten.
Danach werden zahlreiche Workshops zu

vielfdltigen Themen angeboten. Die

Anmeldung zur Veranstaltung und zu den
einzelnen Workshops erfolgt liber das
LPM.

Weitere Informationen

Adresse

Univ-Prof. Dr. Anselm Lambert
Lehrstuhl fiir Mathematik und ihre Didaktik

Universitdt des Saarlandes
Campus, Geb. E2 4, Raum 407/408
66123 Saarbrilicken

11.04.2023

Mathematikdidaktische Forschung - Mathematik mit Hund

AKTUELLES v = PRIMARSTUFE Vv

Zahl" und zu Konstruktive Stoffdidaktik II
"Raumé&Form” im Wintersemester
2022/23.

Weitere Informationen

Univ-Prof. Dr. Melanie Platz
Lehrstuhl fiir Didaktik der Primarstufe -
Schwerpunkt Mathematik

Universitat des Saarlandes
Campus, Geb. E2 4, Raum 104/105
66123 Saarbriicken

= SEKUNDARSTUFEN v

UNIVERSITAT
DES
SAARLANDES

MEHR v

oder Uiber 0681 302 6634. Dienstag und
Donnerstag von 9-14 Uhr im Biiro. Montag
und Mittwoch von 9-14 Uhr im
Homeoffice. Freitags ist das Sekretariat
nicht besetzt. Wahrend der
vorlesungsfreien Zeit kann es zu
Verschiebungen der Biirotage kommen.
Sollten Sie Unterstiitzung benétigen, rufen
Sie mich einfach an.

Anmeldung

Benutzername

] Passwort vergessen?

Anmelden

Benutzername vergessen?

- Sommersemester 2023 + Melanie Platz
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Blick in das Modulhandbuch

4.1.2 Fachdidaktik Mathematik (Primarstufe) (im Umfang von 40 CP)

Veranst.

Pflichtmodule RS Modulelemente

typ

Prifungsleis-
tung;
Benotung

Pflichtmodule

Didaktik der

Mathematik in der

Primarstufe Il

RS

Modulelemente

Didaktik der Geometrie:
Messen, Raum & Form

Veranst.

typ

SWS

CP

Priifungsleis-
tung; Beno-
tung

Klausur oder
mindliche
Prafung*; b

PVL: Ubungs-
aufgaben

Elementarmathe- 3 | Elementarmathematik \ 2 WiSe | Klausur oder
matik mindliche
Prafung*; b
U+K 2+1 WiSe | PVL: Ubungs-
aufgaben
Informatische 7 | z.B. Algorithmen (Coding); S 2 WiSe | Klausur oder
Bildung in der Sprachen & Automaten (Robo- und | mundliche
Primarstufe ter & Co.); Informatik, Mensch SoSe | Prifung oder
und Gesellschaft (Kryptologie), Hausarbeit o-
der Portfolio*;
(mit UP-Versuch im b
Blockpraktikum)
Didaktik der 4 | Didaktik der Arithmetik: Zahlen \ 2 SoSe | Klausur oder
Mathematik in der & Operationen mundliche
Primarstufe | Prufung*; b
U 2 SoSe | PVL: Ubungs-
aufgaben
Heterogenitat & 5 | Heterogenitat im S 2 WiSe | Klausur oder
Differenzierung Mathematikunterricht der und | miundliche
im Mathematik- Primarstufe SoSe | Prufung oder
unterricht der Hausarbeit o-
Primarstufe der Portfolio*;
b
5 | Diagnose und individuelle For- S 2 WiSe | Klausur oder
derung aller Kinder beim und | mundliche
Lernen von Mathematik (WP) SoSe | Prufung oder
oder Hausarbeit o-
Diagnose und individuelle For- der Portfolio*;
derung aller Kinder beim b
Lernen — konkret (WP)
(in Kleingruppen max. 8)
Didaktik der 5 | Didaktik des Sachrechnens: Vv 2 WiSe | Klausur oder
Mathematik in der Daten & GroBen mindliche
Primarstufe Il Prufung*; b
U 2 WiSe | PVL: Ubungs-
aufgaben

11.04.2023

Fachdidaktik 7 | Vierwdchiges fachdidaktisches SchP 20 WiSe | Praktikumsbe-
zwischen Theorie Blockpraktikum Tage und richt inkl. Do-
und Praxis SoSe | kumentation
7 | Planung und Analyse von S 2 i WiSe ;JUF:-X‘?;S:;:“_
Mathematikunterricht und :
schen Bildung;
SoSe
b
11

https://www.math.uni-sb.de/lehramt/images/pdf/modulbersicht%20lp_19.pdf
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Didaktik der Mathematik in der Primarstufe Il MaDiPri-llI

B | iC k i n d a S Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS gg;VERS”AT
4-6 6 SoSe 1 Sem. 2+2 4 SAARLANDES
M O d u | h a n d b u C h Modulverantwortliche/-r Prof. Dr. Melanie Platz
Dozent/inn/en Prof. Dr. Melanie Platz und

Mitarbeiter/-innen oder Lehrbeauftragte der Fachdidaktik

Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul LP (Lehramt Primarstufe)

Lehrveranstaltungen / SWS 1) Vorlesung: Didaktik der Geometrie: 2 SWS (2 CP)
Messen, Raum & Form
2) Ubung: Didaktik der Geometrie 2 SWS (2 CP)

Zulassungsvoraussetzung(en) Erfolgreicher Abschluss des Moduls .. Elementarmathematik”

Leistungskontrollen / Klausur oder mindliche Priifung; benotet

Priifungsleistungen Prufungsvorleistung: aktive Teilnahme an den Ubungen

Arbeitsaufwand Workload insgesamt: 120 Stunden
Prasenz: 60 Stunden
Vor-/Nachbereitung: 30 Stunden
Selbststudium: 15 Stunden
Vorbereitung zur Klausur: 15 Stunden

Modulnote Durch Klausur oder mindliche Prifung (benotet)

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden

- konnen mit Theorien und Methoden der Geometrie beschreiben, analysieren und interpretieren.

- reflektieren Lerntheorien auf ihre Relevanz und notwendige Modifikation fur den Geometrieunterricht der
Grundschule unter Berucksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse.

- konnen auf Basis der Diagnosetheorien den geometrischen Entwicklungsstand der Schiler/-innen be-
schreiben.

- kennen, erproben und reflektieren grundlegende Methoden des Geometrieunterrichts sowie Konzepte
integrativen und facherubergreifenden Matheunterrichts.

- verfigen uber grundlegende Einsichten in die Geometrie.

- kennen die hohe Bedeutung von mundlichem Sprachhandeln im Unterricht der Grundschule.

https://www.uni- Inhalte
saar|and_de/fi|eadmin/upload/studiu - Entwicklung raumlichen Vorstellungsvermogens
- Begriffe und deren Aneignung
m/angebOt/Iehramt/M H B/2020—2021 - Elementare Geometrie in Ebene und Raum
_2022/MHB_LP21 pdf - Messen und Zeichnen
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Priufu ngsvo rleistu ng Der 1. Ubungsbogen muss bis zum 20. | [l o=

11.04.2023

bzw. 25.04.2023 bearbeitet werden.

\_ J

« Jede Woche wird ein Ubungsbogen im Moodle-Kurs bereitgestellt,

der Sie zu einer vertieften Auseinandersetzung mit den didaktischen und

mathematischen Inhalten einladt.
« Sie haben fir die Bearbeitung etwa eine Woche Zeit.

* FUr die Prtufungsvorleistung mussen Sie sich mit mindestens 60% der
Aufgaben so intensiv auseinandergesetzt haben, dass Sie lhre Losungen
in der Ubung vorstellen kénnten. Zu (mindestens) drei

Ubungsaufgaben stellen Sie lhre Lésungen in der Ubung vor. (Wann Sie

vorstellen, wird in der Ubung festgelegt.)

Sie selbst gestalten die
Ubung aktiv mit!

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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11.04.2023

 In der wdchentlich stattfindenden Ubung werden die Begriffe und
Verfahren aus der Vorlesung gelibt und erweitert, indem Aufgaben der

Ubungsbdgen gemeinsam besprochen werden.

- Die Ubung ist obligatorischer Bestandteil der Lehrveranstaltung.
Die regelmaBige und aktive Teilnahme an der und Mitarbeit in der Ubung

wird erwartet und unterstitzt den eigenen Lernprozess.

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Klausur

* Die Priufungsvorleistung ist Voraussetzung fir die

Teilnahme an der Klausur.

« Klausurtermin: 18.07.23 (Dienstag), 08:00-10:00 Uhr

— Zur Vorbereitung auf die Klausur kbnnen Sie bei mir eigene
Aufgaben mit Lésungen einreichen, die ich Ihnen dann korrigiert
zurtickgeben werde. Besonders gute Aufgabenvorschldge dienen als
Klausuraufgabe.
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Vorlesung IRl ==

11.04.2023

Bringen zur Vorlesung als auch zur Ubung bitte stets Schreibpapier, (spitze)
Bleistifte und ggf. Buntstifte und zur Ubung zusitzlich den jeweils aktuellen

Ubungsbogen sowie die Vorlesungsfolien mit!

* Auch Lineal, Geodreieck, Zirkel, Schere sowie bunte, quadratische Notizzettel

(Faltpapier) werden benotigt.

- Sie sind selbst fiir lhren Lernprozess verantwortlich. Die Vorlesung, die Ubungen,
die Lehrpersonen (MS Teams), die Sprechstunden, usw. bilden einen Rahmen, in dem Sie
sich bewegen kdénnen. Sie mussen sich in diesem Rahmen die Inhalte mit Unterstutzung

selbststandig erarbeiten.
« Die Vorlesung startet und endet in der Regel punktlich um 08:15 Uhr bzw. 09:45 Uhr.
« Es wird um Ruhe und gegenseitige Riicksicht gebeten.

«  Es sind immer wieder Phasen zum Austausch eingeplant.

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Fragen?
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EinfUhrung

« Ziele der Veranstaltung

* Wozu fachliches Hintergrundwissen?
» Entwicklung des Geometrieunterrichts
* Grundideen der Geometrie

» Das Spiralprinzip

* Themenubersicht

* Literaturempfehlungen

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Zlele der Veranstaltung

Kenntnis der grundlegenden Fachliche burchdringung
ldeen der Mathematikdidaktik im f typlscfher
Bereich Geometrie Aufgabenformate

Eigenstandige und

kritische Ubertragung

grundlegender Ideen auf Situationen
aus der Praxis

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Zlele der Veranstaltung

Kenntnis der grundlegenden Fachliche burchdringung

ldeen der Mathematikdidaktik im f typiscfher
Bereich Geometrie Aufgabentformate

Eigenstandige und

kritische Ubertragung

grundlegender Ideen auf Situationen
aus der Praxis
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Wozu fachliches Hintergrundwissen? ]

Senkrechte Geraden durch Falten

Falten ¢ Aufklappen .

\ 3\ ":. .;‘:.:, 3
) AT 2,06
OWAREAEY

Schnittpunkt Mathematik

Ziel: Hintergriinde verstehen, Uberblick behalten

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Wozu fachliches Hintergrundwissen? ]

Auf dem Computer-Arbeitsblatt findest du bewegliche Figuren. e
Welche Vierecksarten erkennst du? Bleiben sie erhalten, wenn du an Punkten ziehst¢

(. . @ 3) (4)
H TG ~

L K & e
1
‘\
A B .- <F |/ ‘&J m* — N

v

Das bewegliche Porollelogromm in (1) bleibﬁ
gar nicht immer ein Parollelogromm. Schavt
\ mal, es kann avch Zum Quadrat werden.

J

Ziel: flexibel reagieren

Mathewerkstatt

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Wozu fachliches Hintergrundwissen? TR e

‘Zwei Geraden g und h, die so zueinander liegen wie die lange Seite und die
 Mittellinie des Geodreiecks, sind zueinander senkrecht.

iMan schreibt g L h, gelesen ,g senkrecht zu h” In Zeichnungen markiert man
solche Geraden mit dem Zeichen t.

R — o Schnittpunkt Mathematik

Ups, deine Losung war falsch.

Nochmal probieren Losen

Ziel: kritischer Blick

Anton-App

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Meilensteine zu unseren Lehrplanen B o=

« 1975 stellte Heinrich Winter die Frage nach allgemeinen
Lernzielen flUr den Mathematikunterricht: Mathematisieren,

Explorieren, Argumentieren & Formulieren

e 1989 stellt der amerikanische NCTM erstmals Standards zur
Debatte.

 Explizite Betonung auf Fahigkeiten wie Problemlosen,
Argumentieren, Kommunizieren

« Betonung der allgemeinbildenden Aufgaben des

Mathematikunterrichts

Heymann (1996); Winter (1995)

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




Entwicklung des Geometrieunterrichts JRY e

SAARLANDES

Zur Geschichte

* Bis in die 60er Jahre begann Geometrieunterricht meist erst
In der 5. Klasse

* In der Grundschule zum Teil ,Raumkundliche Erfahrungen
In anderen Fachern

. ’ el e o) &

* 1968 Reform der Grundschulmathematik ;/1 SlAA A A
* Verankerung des Geometrieunterrichts in den " """"" ol I JEGRK |
Grundschulen ' ‘ olm|@m || B
+ Jjedoch kaum konkrete Hinweise zu Inhalten ¥ 7

« 1976 KMK-Beschluss mit Prazisierung der Empfehlungen,

* Grundsatz: Forderung des geometrischen Vorstellungsvermdgens

* ausgewiesene Lernziele finden sich bis heute in den aktuellen
Lehrplanen

— Grof3e Unterschiede in der Praxis des
Geometrieunterrichts

Warum? Franke & Reinhold (2016), S. 5ff

11.04.2023
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Entwicklung des Geometrieunterrichts
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Ursachen und Erklarungsansatze

« Ziele erscheinen nicht so klar wie in der Arithmetik

« kein festgelegtes Curriculum

« |deen fur Umsetzung sind gefragt, Schulblcher enthalten oft wenig
« Geometrische Aktivitaten und Leistungen sind schwerer zu prifen

* Vorsicht: Geometrie als purer Aktionismus

* Beziehung zwischen Arithmetik (u.a.!) und Geometrie ist verdeckt, ist

fur Lehrer schwierig zu durchschauen

* keine ausreichende Vorbildung der Lehrer

Franke & Reinhold (2016), S. 4f

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Entwicklung des Geometrieunterrichts

Thesen fur einen angemessenen Geometrieunterricht

« Didaktisches Konzept des Geometrieunterrichts bericksichtigt

« die Stellung der Geometrie im Rahmen der mathematischen
Bildung
e auch die anderen Schulstufen und die vorschulische

 ebenso andere mathematische Bereiche (nicht nur Zahlen und
Operationen, sondern auch Messen & Grél3en, Daten und Zufall
etc.)

e Kernideen/Leitideen/Grundideen plus Ausfihrung konkreter Inhalte

« kein enger Stoffplan, sondern Idee des Spiralprinzips

Ubung 1: Blick in die Bildungsstandards
und den Kernlehrplan

Franke & Reinhold (2016), S. 37

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Bildungsstandards fur das Fach Mathematik

KMK

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

MATHEMATIKUNTERRICHT IM PRIMARBEREICH

Prozessbezogene Kompetenzen

Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik

Primarbereich mathematisch { \ mathematisch
I argumentieren , kommunizieren
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 15.10.2004, zahl und Operatlon GYOBen und Messen
i.d.F. vom 23.06.2022)
Muster,
. Strukturen, 4
\‘ funktionaler Zusammenhang
- -~y
robl i
Pro 'e e , Raum und Form | Daten und Zufall mathematisch
mathematisch |6sen modellieren
A
\\ r /
mathematisch y. [ mit mathematischen )
darstellen ' . Objekten und Werkzeugen arbeiten

Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland

TaubenstraRe 10 - 10117 Berlin Graurheindorfer StraBe 157 - 53117 Bonn

TR R Ubung 1: Blick in die Bildungsstandards
und den Kernlehrplan

KMK (2022), S. 6

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Bildungsstandards fur das Fach Mathematik I e

SAARLANDES

Anforderungsbereich |: Reproduzieren

Wiedergabe von Grundwissen, Ausfuhren von Routinetatigkeiten und direkte Anwendung von
e grundlegenden Begriffen und Verfahren

.................................

Anforderungsbereich ll: Zusammenhénge herstellen
Erkennen mathematischer Zusammenhange und Verknupfen von Kenntnissen, Fertigkeiten
und Fahigkeiten bei der Bearbeitung mathematischer Aufgabenstellungen

Anforderungsbereich lll: Verallgemeinern und Reflektieren

Ubertragen von Erkenntnissen auf unbekannte Fragestellungen sowie Entwickeln und
Reflektieren von Strategien, Begrundungen und Folgerungen

Ubung 1: Blick in die Bildungsstandards
und den Kernlehrplan

KMK (2022), S. 9

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Fundamentale Ideen

@jamentale |deen sind fiir die Mathematik und das \

Mathematiktreiben zentrale Aspekte wie Inhalte, Handlungen und
Einstellungen. |hr Zusammenspiel macht das Wesen der Mathematik

aus.

Im Mathematikunterricht dienen sie der begriindeten Stoffauswahl

und der Vernetzung von unterrichtsrelevanten Aspekten von

Mathematik wie Inhalten, Reprasentationen, Aktivitaten, Genese und

@Aspekten, welche die Person des Schiilers betreffen. /99

Von der Bank (2016), S. 6

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




\/_V_
Erscheint in‘ha{hplausibel; stellt die bislang einzige
umfassend ausgearbeitete Konkretisierung fundamentaler
|Ideen fur die Grundschule dar; wurde bis auf jene Ebene
wirksam, die die Unterrichtsgestaltung ganz besonders
beeinflusst (Schulbuch); wurde mittlerweile umfassend
praxiserprobt (Krauthausen, 2018, S. 221)

Versuch einer expliziten Ausarbeitung ——

O

Fundamentale Ideen

fur den Grundschulunterricht: O

@)
,,Das Zahlenbuch” (Wittmann & Mdller, 2012)

Grundideen der Arithmetik Grundideen der Geometrie Grundideen der Stochastik
Zahlreihe Formen und ihre Konstruktion Quantitative Beschreibung des Zufalls
Rechnen, Rechengesetze, Operieren mit Formen Rechnen mit Wahrscheinlichkeiten

Rechenvorteile

Grundlegende Zufallsexperimente

Zehnersystem Koordinaten
Formeln
Rechenverfahren Malde und Formeln _ R
Arithmetische Geometrische S:]%C&asﬁsfhe Gesetzmalligkeiten
Gesetzmalligkeiten und Muster | Gesetzmaligkeiten und Muster ) Uste
Zahlen in der Umwelt Formen in der Umwelt Zufall in der Umwelt
Ubersetzung in die Zahl- und Formensprache Stochastische Modellbildung

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




Grundideen der Geometrie

11.04.2023

Grundideen der Arithmetik

Grundideen der Geometrie

1. Zahlreihe

Die natirlichen Zahlen bilden eine Reihe (ordinaler Aspekt).
Beim Zdhlen der Elemente einer Menge werden Abschnitte da-
von durchlaufen. Die letzte Zahl gibt die Anzahl der Elemente
an (kardinaler Aspekt).

1. Formen und ihre Konstruktion

Der dreidimensionale Anschauungsraum wird von Formge-
bilden unterschiedlicher Dimension bevélkert (Punkte, Linien,
Fldchen und Korper), die sich auf vielfdltige Weise konstruktiv
erzeugen lassen.

2. Rechnen, Rechengesetze, Rechenvorteile

Mit den naturlichen Zahlen kann man nach bestimmten Geset-
zen mindlich, halbschriftlich und schriftlich vorteilhaft rechnen.
Der Zahlbereich wird spdter unter Beibehaltung der Rechenge-
setze durch Bruchzahlen und negative Zahlen erweitert.

2. Operieren mit Formen

Geometrische Gebilde lassen sich bewegen (verschieben, dre-
hen, spiegeln...), verkleinern, vergréfRern, zerlegen, tiberlagern...,
wodurch Beziehungen hergestellt werden.

3. Zehnersystem

Das Zahlsystem ist dekadisch gegliedert, wobei sich die Tausen-
derstruktur periodisch wiederholt. Auzerdem ist der Zehner in
zwei Funfer gegliedert.

3. Koordinaten

Zur Lagebeschreibung von Punkten konnen auf Linien, Flachen
und im Raum Koordinatensysteme eingefuhrt werden, welche
die Grundlage fir die analytische Geometrie und fur die graphi-
sche Darstellung von Funktionen bilden.

4. Rechenverfahren

Schriftliche Rechenverfahren flhren das Rechnen mit Zahlen
auf das Rechnen mit einstelligen Zahlen zurlck (Ziffernrech-
nen). Diese Verfahren sind automatisierbar und kénnen von
Maschinen (z.B. Taschenrechnern) ausgeftihrt werden.

4. Maf3e und Formeln

Langen, Fldchen, Volumina und Winkel lassen sich nach Vorga-
be von Mafteinheiten messen. Aus vorgegebenen Mafen las-
sen sich andere nach verschiedenen Formeln berechnen (z.B.
Inhaltsformeln).

5. Arithmetische GesetzmdfSigkeiten und Muster

Mit Zahlen kann man aufgrund bestimmter Eigenschaften und
Beziehungen Gesetzmdfigkeiten, Formeln, Muster (,,Struktu-
ren“) erzeugen, deren tiefere Zusammenhdnge in arithmeti-
schen Theorien systematisch entwickelt werden (Zahlentheorie,
Kombinatorik).

5. Geometrische Gesetzmdf3igkeiten und Muster

Geometrische Gebilde und ihre Mafe kénnen in vielfaltiger Wei-
sein Beziehung gesetzt werden, sodass GesetzmdfRigkeiten und
Muster (,,Strukturen®) entstehen, deren tiefere Zusammenhdn-
ge in geometrischen Theorien systematisch entwickelt werden
(euklidische Geometrie der Ebene und des Raumes, kombina-
torische Geometrie usw.).

6. Zahlen in der Umwelt
Zahlen lassen sich vielfdltig verwenden als Anzahlen, Ord-
nungszahlen, Ma[3zahlen, Operatoren und Codes.

6. Formen in der Umwelt
Reale Gegenstdnde kdnnen durch geometrische Begriffe (an-
gendhert) beschrieben werden. Die Technik stellt Verfahren
zur Herstellung geometrischer Formen bereit, die bestimmten
Zwecken genlgen. Kunstler setzen geometrische Formen fur
dsthetische Zwecke ein.

7. Ubersetzung in die Zahl- und Formensprache

Reale Problemstellungen lassen sich mithilfe arithmetischer und geometrischer Begriffe in die Zahlen- und Formensprache Uber-
setzen (,modellieren). Mithilfe arithmetischer und geometrischer Verfahren werden daraus ,theoretische“ Lésungen gewonnen,

aus denen praktische Folgerungen gezogen werden kénnen.
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Leitideen

Geometrie dient dem Erfassen von Formen und dem
Gestalten von Mustern (Grundformen, Lagebeziehungen,
Symmetrie)

Geometrie beschaftigt sich mit dem Messen von Objekten
(Figuren und Koérpern), insbesondere auch von
nichtzuganglichen Objekten (Trigonometrie)

Geometrie hilft, Realitat abzubilden (Karten und MaBstabe,
Projektionen in die Zeichenebene)

Mit Geometrie kann man entwerfen und planen
(Konstruktionen, Netze, Bauplane, Zeichnungen)

Kiinstlerisches Gestalten mit Geometrie, Asthetik (goldener
Schnitt, Bauwerke — MaBwerk)
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Entwicklung des Geometrieunterrichts

Das Spiralprinzip

Kernideen und Inhalte werden im Laufe der Schuljahre immer
wieder aufgegriffen und umfassender behandelt
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Entwicklung des Geometrieunterrichts Il

Das Spiralprinzip 6

Kernideen und Inhalte werden im Laufe der
Schuljahre immer wieder aufgegriffen und
umfassender behandelt 3 B

Beispiel: Der Geometrische Korper ,Wirfel” L — % |y
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... werden wir im Laufe der Vorlesung genauer betrachten.
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Entwicklung des Geometrieunterrichts

Das Spiralprinzip — praktische Erfahrungen

* Schneiden Sie ein Quadrat aus einem Blatt Papier.

 Falten Sie das Quadrat in den beiden Diagonalen. Es

entstehen vier kongruente Dreiecke. Schneiden Sie diese aus!
* Legen Sie moglichst viele Figuren mit diesen Dreiecken!
* Dokumentieren Sie die Figuren und ...

* ...geben Sie diesen Namen.
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Geometrieunterrichts

Kernideen nach Marianne Franke

Geometrische Formen

Herstellen von Grundformen

Herstellen von Objekten aus Grundformen

Erkennen und Beschreiben von Grundformen

ErschlieBen der Umwelt mit Hilfe von Grundformen

Erste Erfahrungen zu MalBBen geometrischer Grundformen
(bspw. Lange)

Operieren mit Formen

Abbilden in der Ebene

Projizieren vom Raum in die Ebene

Veranderungen durch Zerlegen und Zusammensetzen

(Verzerren, VergroBern, Verkleinern)

Beziehungen zwischen Formen

Orientierung im Raum und in der Ebene
Lagebeziehungen zwischen Objekten im Raum
und in der Ebene

Symmetrie

Muster, Bandornamente und Parkette

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2

1. Formen und ihre Konstruktion

Der dreidimensionale Anschauungsraum wird von Formge-
bilden unterschiedlicher Dimension bevélkert (Punkte, Linien,
Flachen und Kérper), die sich auf vielfdltige Weise konstruktiv
erzeugen lassen.

2. Operieren mit Formen

Geometrische Gebilde lassen sich bewegen (verschieben, dre-
hen, spiegeln...), verkleinern, vergrd[bern, zerlegen, Uberlagern...,
wodurch Beziehungen hergestellt werden.

3. Koordinaten

Zur Lagebeschreibung von Punkten kdnnen auf Linien, Fléchen
und im Raum Koordinatensysteme eingefthrt werden, welche
die Grundlage fur die analytische Geometrie und fur die graphi-
sche Darstellung von Funktionen bilden.

4. Mafse und Formeln

Langen, Fldchen, Volumina und Winkel lassen sich nach Vorga-
be von Mafteinheiten messen. Aus vorgegebenen Ma[sen las-
sen sich andere nach verschiedenen Formeln berechnen (z.B.
Inhaltsformeln).

5. Geometrische Gesetzmdafigkeiten und Muster

Geometrische Gebilde und ihre Maf3e kdnnen in vielfdltiger Wei-
se in Beziehung gesetzt werden, sodass Gesetzmdfsigkeiten und
Muster (,,Strukturen) entstehen, deren tiefere Zusammenhadn-
ge in geometrischen Theorien systematisch entwickelt werden
(euklidische Geometrie der Ebene und des Raumes. kombina-
torische Geometrie usw.).
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Geometrieunterrichts

Das Spira|prinzip — pra ktische Kernideen nach Marianne Franke
Geometrische Formen
Erfahrung Herstellen von Grundformen
2 . . . Herstellen von Objekten aus Grundformen
Konnen Sle dle fO|genden Flguren Erkennen und Beschreiben von Grundformen
|egen? Erschlieen der Umwelt mit Hilfe von Grundformen
] . Erste Erfahrungen zu Mallen geometrischer Grundformen
* Ein Dreileck (bspw. Lénge)
e Fin "Boot“ (Tra pez) Operieren mit Formen
. Abbilden in der Ebene
 EIn Pa rallelOg Famm Projizieren vom Raum in die Ebene
. ‘e Verdnderungen durch Zerlegen und Zusammensetzen
 Ein " Haus (Verzerren, VergréBern, Verkleinern)
* Ein Rechteck Beziehungen zwischen Formen
. . ‘“ Orientierung im Raum und in der Ebene
* EIn ,,WI ndrad Lagebeziehungen zwischen Objekten im Raum

und in der Ebene

— Symmetrie

4 ) Muster, Bandornamente und Parkette

Beschreiben Sie, wie Sie es gemacht haben!
Was konnen Kinder an solchen

8 Aufgaben lernen (Bezug Kernideen)? ,
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Datum

Nr.

Thema

Grundidee

11.04.23 | 01 Organisatorisches & Einfuhrung

18.04.23 | 02 Entwicklung raumlicher Fahigkeiten

25.04.23 03 Geometrische Begriffe und Wissenserwerb

05.05.23 | 04 Zeichnen und Konstruieren

09.05.23 | 05 Ebene Figuren | Foé?fsqr‘dﬂﬂcmre
16.05.23 | 06 Ebene Figuren Il & Raumliche Objekte

23.05.23 07 Symmetrie | (Kongruenzabbildungen)

06.06.23 | 09 Symmetrie Il (Muster, Bandornamente, Parkette) Operieren mit Formen
13.06.23 |10 Falten

20.06.23 |11 Langen, Flachen und Volumina | Mafe und Formeln
27.06.23 12 Langen, Flachen und Volumina Il Geom. Gesetzm. & Muster
04.07.23 13 Plane & Malstabe, Wiederholung & Fragen | Koordinaten
11.07.23 | 14 (online) | Wiederholung & Fragen Il

18.07.23 |15 Klausur

11.04.2023
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Literaturempfehlung

Didaktik
der Geometrie

.US\

Einflihrung

Mathematik
Primarstufe —
Geometrie

3. Auflage

i - .
%1 Springer Spektrurr

Franke, M., & Reinhold, S. (2016). Didaktik Helmerich, M., & Lengnink, K. (2016). Einfiihrung
der Geometrie in der Grundschule. Elsevier, Mathematik Primarstufe-Geometrie. Springer Berlin
Spektrum, Akad. Verlag. Heidelberg.
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Grundideen

Ich kann...

O  Ursachen und Erklarungsansatze fur die Vernachlassigung geometrischer
Inhalte in der Praxis nennen.

O  Grundideen des Geometrieunterrichts nennen.

O  Ziele des Geometrieunterrichts nennen und begrunden, warum die
Behandlung von Geometrie in der Grundschule wichtig ist.

O  Geometrische Inhalte in den Bildungsstandards und im Kernlehrplan
verorten.

11.04.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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« Beiinhaltlichen Unklarheiten bitte immer (wieder) nachfragen. (Dabei

jedoch auch auf passende Zeitpunkte achten.)

«  Ubernehmen Sie Verantwortung fir den eigenen Lernprozess und suchen Sie

gerne auch das freundliche Gesprach mit uns.

Herzlich Willlcommen
zur Didaktile der Greomelrie

it Sommersemesker 2023!
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Fragen?
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit und Mitarbeit
und bis nachsten Dienstag!

Bringen Sie bitte einen Laptop
(idealerweise mit Maus) in die
nachste Vorlesung mit.

O],
il
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