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Wer die Geometrie begreift,

vermag in dieser Welt alles zu verstehen.

Galileo Galilei

Einstimmung
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Organisatorisches & 
Einführung

Mit Inhalten von Dr. Anna-Marietha Vogler, Dr. Eva Hoffart, Prof. Dr. Andreas Obersteiner u.a.
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Organisatorisches
• Veranstaltungsformat
• Materialien
• Blick in das Modulhandbuch
• Übungsbögen
• Prüfungsvorleistung
• Übung
• Klausur
• Vorlesung



Zeiten & Räume

Vorlesung Didaktik der Geometrie

(2 SWS)

• Di, 08:15-09:45, Melanie Platz

Übung Didaktik der Geometrie (2 SWS)

• Di, 14:15-15:45, Josina Lesch

• Do, 08:15-09:45, Joschka Bauer

• Do, 12:15-13:45, Jeanne Hafner

• Do, 14:15-15:45, Jeanne Hafner
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Geb. E2.5, 
HS II

Didaktik-
labor

(Geb. E2.4,
1.14)

M
elanie Platz

Beginn der Übungen: 
13.04.2023

Joschka Bauer
Josina

Lesch
Jeanne H

afner



Materialien
Moodle-Kurs

• Kursname: „SoSe2023 - Didaktik der Geometrie - M. Platz“

• Link: https://lms.sulb.uni-

saarland.de/moodle/course/view.php?id=8306

• Zugangscode: . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• Es werden zahlreiche Materialien in Moodle zur Verfügung gestellt, 

sodass Sie in der Vorlesung mitdenken können.

• Die vorläufigen Folien zur Vorlesung finden Sie (in der Regel) 

spätestens montags vor der jeweiligen Vorlesung um 18:00 Uhr im 

Moodle-Kurs.
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https://lms.sulb.uni-saarland.de/moodle/course/view.php?id=8306
https://lms.sulb.uni-saarland.de/moodle/course/view.php?id=8306


Kommunikation
MS Teams

„[142263] SoSe 2023 - Didaktik der Geometrie“

Code: 5cg6kj2
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Homepage

https://www.math.uni-sb.de/lehramt/
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https://www.math.uni-sb.de/lehramt/


Blick in das Modulhandbuch
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https://www.math.uni-sb.de/lehramt/images/pdf/modulbersicht%20lp_19.pdf



Blick in das 
Modulhandbuch
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https://www.uni-
saarland.de/fileadmin/upload/studiu
m/angebot/lehramt/MHB/2020_2021

_2022/MHB_LP21.pdf



Prüfungsvorleistung

• Jede Woche wird ein Übungsbogen im Moodle-Kurs bereitgestellt, 

der Sie zu einer vertieften Auseinandersetzung mit den didaktischen und 

mathematischen Inhalten einlädt.

• Sie haben für die Bearbeitung etwa eine Woche Zeit.

• Für die Prüfungsvorleistung müssen Sie sich mit mindestens 60% der 

Aufgaben so intensiv auseinandergesetzt haben, dass Sie Ihre Lösungen 

in der Übung vorstellen könnten. Zu (mindestens) drei 

Übungsaufgaben stellen Sie Ihre Lösungen in der Übung vor. (Wann Sie 

vorstellen, wird in der Übung festgelegt.)
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Sie selbst gestalten die 
Übung aktiv mit!

Der 1. Übungsbogen muss bis zum 20. 
bzw. 25.04.2023 bearbeitet werden.



Übung

• In der wöchentlich stattfindenden Übung werden die Begriffe und 

Verfahren aus der Vorlesung geübt und erweitert, indem Aufgaben der 

Übungsbögen gemeinsam besprochen werden.

• Die Übung ist obligatorischer Bestandteil der Lehrveranstaltung. 

Die regelmäßige und aktive Teilnahme an der und Mitarbeit in der Übung 

wird erwartet und unterstützt den eigenen Lernprozess.
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Klausur

• Die Prüfungsvorleistung ist Voraussetzung für die 

Teilnahme an der Klausur.

• Klausurtermin: 18.07.23 (Dienstag), 08:00-10:00 Uhr
→ Zur Vorbereitung auf die Klausur können Sie bei mir eigene 

Aufgaben mit Lösungen einreichen, die ich Ihnen dann korrigiert 
zurückgeben werde. Besonders gute Aufgabenvorschläge dienen als 
Klausuraufgabe.

Didaktik der Geometrie ‧ Sommersemester 2023 ‧Melanie Platz 1511.04.2023



Vorlesung

• Bringen zur Vorlesung als auch zur Übung bitte stets Schreibpapier, (spitze) 

Bleistifte und ggf. Buntstifte und zur Übung zusätzlich den jeweils aktuellen 

Übungsbogen sowie die Vorlesungsfolien mit!

• Auch Lineal, Geodreieck, Zirkel, Schere sowie bunte, quadratische Notizzettel 

(Faltpapier) werden benötigt.

• Sie sind selbst für Ihren Lernprozess verantwortlich. Die Vorlesung, die Übungen, 

die Lehrpersonen (MS Teams), die Sprechstunden, usw. bilden einen Rahmen, in dem Sie 

sich bewegen können. Sie müssen sich in diesem Rahmen die Inhalte mit Unterstützung 

selbstständig erarbeiten.

• Die Vorlesung startet und endet in der Regel pünktlich um 08:15 Uhr bzw. 09:45 Uhr.

• Es wird um Ruhe und gegenseitige Rücksicht gebeten.

• Es sind immer wieder Phasen zum Austausch eingeplant.
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Fragen?
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Einführung
• Ziele der Veranstaltung
• Wozu fachliches Hintergrundwissen?
• Entwicklung des Geometrieunterrichts
• Grundideen der Geometrie
• Das Spiralprinzip
• Themenübersicht
• Literaturempfehlungen



Ziele der Veranstaltung
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Kenntnis der  grundlegenden 
Ideen der Mathematikdidaktik im 

Bereich Geometrie

Fachliche Durchdringung
typischer

Aufgabenformate

Eigenständige und 
kritische Übertragung 

grundlegender Ideen auf Situationen 
aus der Praxis



Ziele der Veranstaltung
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Kenntnis der  grundlegenden 
Ideen der Mathematikdidaktik im 

Bereich Geometrie

Fachliche Durchdringung
typischer

Aufgabenformate

Eigenständige und 
kritische Übertragung 

grundlegender Ideen auf Situationen 
aus der Praxis



Wozu fachliches Hintergrundwissen?

Ziel: Hintergründe verstehen, Überblick behalten
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Wozu fachliches Hintergrundwissen?

Ziel: flexibel reagieren
Mathewerkstatt
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Wozu fachliches Hintergrundwissen?

Ziel: kritischer Blick

Schnittpunkt Mathematik

Anton-App
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Meilensteine zu unseren Lehrplänen

• 1975 stellte Heinrich Winter die Frage nach allgemeinen 

Lernzielen für den Mathematikunterricht: Mathematisieren, 

Explorieren, Argumentieren & Formulieren

• 1989 stellt der amerikanische NCTM erstmals Standards zur 

Debatte.
• Explizite Betonung auf Fähigkeiten wie Problemlösen, 

Argumentieren, Kommunizieren

• Betonung der allgemeinbildenden Aufgaben des 

Mathematikunterrichts
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Heymann (1996); Winter (1995)



Entwicklung des Geometrieunterrichts

Zur Geschichte
• Bis in die 60er Jahre begann Geometrieunterricht meist erst 
in der 5. Klasse
• in der Grundschule zum Teil „Raumkundliche Erfahrungen“ 
in anderen Fächern
• 1968 Reform der Grundschulmathematik

• Verankerung des Geometrieunterrichts in den 
Grundschulen

• jedoch kaum konkrete Hinweise zu Inhalten
• 1976 KMK-Beschluss mit Präzisierung der Empfehlungen,

• Grundsatz: Förderung des geometrischen Vorstellungsvermögens
• ausgewiesene Lernziele finden sich bis heute in den aktuellen 

Lehrplänen

→ Große Unterschiede in der Praxis des 
Geometrieunterrichts

Warum?
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Franke & Reinhold (2016), S. 5ff



Entwicklung des Geometrieunterrichts

Ursachen und Erklärungsansätze
• Ziele erscheinen nicht so klar wie in der Arithmetik 

• kein festgelegtes Curriculum

• Ideen für Umsetzung sind gefragt, Schulbücher enthalten oft wenig

• Geometrische Aktivitäten und Leistungen sind schwerer zu prüfen

• Vorsicht: Geometrie als purer Aktionismus

• Beziehung zwischen Arithmetik (u.a.!) und Geometrie ist verdeckt, ist 

für Lehrer schwierig zu durchschauen

• keine ausreichende Vorbildung der Lehrer

11.04.2023 Didaktik der Geometrie ‧ Sommersemester 2023 ‧Melanie Platz 26

Franke & Reinhold (2016), S. 4f



Entwicklung des Geometrieunterrichts

Thesen für einen angemessenen Geometrieunterricht

• Didaktisches Konzept des Geometrieunterrichts berücksichtigt 
• die Stellung der Geometrie im Rahmen der mathematischen 

Bildung
• auch die anderen Schulstufen und die vorschulische 
• ebenso andere mathematische Bereiche (nicht nur Zahlen und 

Operationen, sondern auch Messen & Größen, Daten und Zufall 
etc.)

• Kernideen/Leitideen/Grundideen plus Ausführung konkreter Inhalte

• kein enger Stoffplan, sondern Idee des Spiralprinzips
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Übung 1: Blick in die Bildungsstandards 
und den Kernlehrplan

Franke & Reinhold (2016), S. 37



Bildungsstandards für das Fach Mathematik
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KMK (2022), S. 6

Übung 1: Blick in die Bildungsstandards 
und den Kernlehrplan



Bildungsstandards für das Fach Mathematik
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KMK (2022), S. 9

Übung 1: Blick in die Bildungsstandards 
und den Kernlehrplan



Fundamentale Ideen

Fundamentale Ideen sind für die Mathematik und das 

Mathematiktreiben zentrale Aspekte wie Inhalte, Handlungen und 

Einstellungen. Ihr Zusammenspiel macht das Wesen der Mathematik 

aus. 

Im Mathematikunterricht dienen sie der begründeten Stoffauswahl

und der Vernetzung von unterrichtsrelevanten Aspekten von 

Mathematik wie Inhalten, Repräsentationen, Aktivitäten, Genese und 

den Aspekten, welche die Person des Schülers betreffen.

Von der Bank (2016), S. 6
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Fundamentale Ideen

Versuch einer expliziten Ausarbeitung 

für den Grundschulunterricht:

„Das Zahlenbuch“ (Wittmann & Müller, 2012)
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Grundideen der Arithmetik Grundideen der Geometrie
Zahlreihe Formen und ihre Konstruktion
Rechnen, Rechengesetze, 
Rechenvorteile

Operieren mit Formen

Zehnersystem Koordinaten
Rechenverfahren Maße und Formeln
Arithmetische 
Gesetzmäßigkeiten und Muster

Geometrische 
Gesetzmäßigkeiten und Muster

Zahlen in der Umwelt Formen in der Umwelt
Übersetzung in die Zahl- und Formensprache

Grundideen der Stochastik
Quantitative Beschreibung des Zufalls
Rechnen mit Wahrscheinlichkeiten
Grundlegende Zufallsexperimente
Formeln
Stochastische Gesetzmäßigkeiten 
und Muster

Zufall in der Umwelt
Stochastische Modellbildung

Erscheint inhaltlich plausibel;  stellt die bislang einzige 
umfassend ausgearbeitete Konkretisierung fundamentaler 
Ideen für die Grundschule dar; wurde bis auf jene Ebene 
wirksam, die die Unterrichtsgestaltung ganz besonders 
beeinflusst (Schulbuch); wurde mittlerweile umfassend 

praxiserprobt (Krauthausen, 2018, S. 221)



Grundideen der Geometrie
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http://www.mathematik.uni-
dortmund.de/didaktik/mathe2000/pdf/Grundkonz
eption%20mathe%202000.pdf



Entwicklung des Geometrieunterrichts

Leitideen
Geometrie dient dem Erfassen von Formen und dem 

Gestalten von Mustern (Grundformen, Lagebeziehungen, 
Symmetrie)

Geometrie beschäftigt sich mit dem Messen von Objekten
(Figuren und Körpern), insbesondere auch von 
nichtzugänglichen Objekten (Trigonometrie)

Geometrie hilft, Realität abzubilden (Karten und Maßstäbe, 
Projektionen in die Zeichenebene)

Mit Geometrie kann man entwerfen und planen
(Konstruktionen, Netze, Baupläne, Zeichnungen)

Künstlerisches Gestalten mit Geometrie, Ästhetik (goldener 
Schnitt, Bauwerke – Maßwerk)
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Entwicklung des Geometrieunterrichts

Das Spiralprinzip
Kernideen und Inhalte werden im Laufe der Schuljahre immer 

wieder aufgegriffen und umfassender behandelt
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Das Spiralprinzip
Kernideen und Inhalte werden im Laufe der 

Schuljahre immer wieder aufgegriffen und 
umfassender behandelt

Beispiel: Der Geometrische Körper „Würfel“

Entwicklung des Geometrieunterrichts
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11.04.2023

Würfelnetze

Schrägbilder
Projektionen

Eigenschaften

Flächen

Volumen

Erkennen und Sortieren

Würfelgebäude

… werden wir im Laufe der Vorlesung genauer betrachten.



Entwicklung des Geometrieunterrichts

Das Spiralprinzip – praktische Erfahrungen

• Schneiden Sie ein Quadrat aus einem Blatt Papier.

• Falten Sie das Quadrat in den beiden Diagonalen. Es 

entstehen vier kongruente Dreiecke. Schneiden Sie diese aus!

• Legen Sie möglichst viele Figuren mit diesen Dreiecken!

• Dokumentieren Sie die Figuren und ...

• … geben Sie diesen Namen.
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Entwicklung des 
Geometrieunterrichts
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Kernideen nach Marianne Franke

Geometrische Formen
Herstellen von Grundformen
Herstellen von Objekten aus Grundformen
Erkennen und Beschreiben von Grundformen
Erschließen der Umwelt mit Hilfe von Grundformen
Erste Erfahrungen zu Maßen geometrischer Grundformen 

(bspw. Länge)

Operieren mit Formen
Abbilden in der Ebene
Projizieren vom Raum in die Ebene
Veränderungen durch Zerlegen und Zusammensetzen
(Verzerren, Vergrößern, Verkleinern)

Beziehungen zwischen Formen
Orientierung im Raum und in der Ebene
Lagebeziehungen zwischen Objekten im Raum       
und in der Ebene
Symmetrie
Muster, Bandornamente und Parkette



Entwicklung des 
Geometrieunterrichts

Das Spiralprinzip – praktische 

Erfahrung
Können Sie die folgenden Figuren 

legen?
• Ein Dreieck
• Ein „Boot“ (Trapez)
• Ein Parallelogramm
• Ein „Haus“
• Ein Rechteck
• Ein „Windrad“

Beschreiben Sie, wie Sie es gemacht haben!
Was können Kinder an solchen                                                                     

Aufgaben lernen (Bezug Kernideen)?
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Kernideen nach Marianne Franke

Geometrische Formen
Herstellen von Grundformen
Herstellen von Objekten aus Grundformen
Erkennen und Beschreiben von Grundformen
Erschließen der Umwelt mit Hilfe von Grundformen
Erste Erfahrungen zu Maßen geometrischer Grundformen 

(bspw. Länge)

Operieren mit Formen
Abbilden in der Ebene
Projizieren vom Raum in die Ebene
Veränderungen durch Zerlegen und Zusammensetzen
(Verzerren, Vergrößern, Verkleinern)

Beziehungen zwischen Formen
Orientierung im Raum und in der Ebene
Lagebeziehungen zwischen Objekten im Raum       
und in der Ebene
Symmetrie
Muster, Bandornamente und Parkette



Themenübersicht
Datum Nr. Thema Grundidee

11.04.23 01 Organisatorisches & Einführung

18.04.23 02 Entwicklung räumlicher Fähigkeiten

25.04.23 03 Geometrische Begriffe und Wissenserwerb

05.05.23 04 Zeichnen und Konstruieren
Formen und ihre 

Konstruktion09.05.23 05 Ebene Figuren I

16.05.23 06 Ebene Figuren II & Räumliche Objekte

23.05.23 07 Symmetrie I (Kongruenzabbildungen)

Operieren mit Formen
30.05.23 08 (entfällt) --

06.06.23 09 Symmetrie II (Muster, Bandornamente, Parkette)

13.06.23 10 Falten

20.06.23 11 Längen, Flächen und Volumina I Maße und Formeln

27.06.23 12 Längen, Flächen und Volumina II Geom. Gesetzm. & Muster

04.07.23 13 Pläne & Maßstäbe, Wiederholung & Fragen I Koordinaten

11.07.23 14 (online) Wiederholung & Fragen II

18.07.23 15 Klausur
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Literaturempfehlung
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Franke, M., & Reinhold, S. (2016). Didaktik 
der Geometrie in der Grundschule. Elsevier, 

Spektrum, Akad. Verlag.

Helmerich, M., & Lengnink, K. (2016). Einführung 
Mathematik Primarstufe-Geometrie. Springer Berlin 

Heidelberg.



Grundideen
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Ich kann…
□ Ursachen und Erklärungsansätze für die Vernachlässigung geometrischer 

Inhalte in der Praxis nennen.
□ Grundideen des Geometrieunterrichts nennen.

□ Ziele des Geometrieunterrichts nennen und begründen, warum die 
Behandlung von Geometrie in der Grundschule wichtig ist.

□ Geometrische Inhalte in den Bildungsstandards und im Kernlehrplan 
verorten.



Wichtig!

• Bei inhaltlichen Unklarheiten bitte immer (wieder) nachfragen. (Dabei 

jedoch auch auf passende Zeitpunkte achten.)

• Übernehmen Sie Verantwortung für den eigenen Lernprozess und suchen Sie 

gerne auch das freundliche Gespräch mit uns.

Herzlich Willkommen
zur Didaktik der Geometrie

im Sommersemester 2023!
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Fragen?
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit und Mitarbeit 
und bis nächsten Dienstag!

Bringen Sie bitte einen Laptop 
(idealerweise mit Maus) in die 

nächste Vorlesung mit.


