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Datum | Nr. Thema Grundidee
11.04.23 | 01 Organisatorisches & Einfuhrung

18.04.23 | 02 Entwicklung raumlicher Fahigkeiten

25.04.23 03 Geometrische Begriffe und Wissenserwerb

02.05.23 | 04 Zeichnen und Konstruieren

09.05.23 | 05 Ebene Figuren | Foé?fsqr‘dﬂﬂcmre
16.05.23 | 06 Ebene Figuren Il & Raumliche Objekte

23.05.23 07 Symmetrie | (Kongruenzabbildungen)

06.06.23 | 09 Symmetrie Il (Muster, Bandornamente, Parkette) Operieren mit Formen
13.06.23 |10 Falten

20.06.23 |11 Langen, Flachen und Volumina | Mafe und Formeln
27.06.23 12 Langen, Flachen und Volumina Il Geom. Gesetzm. & Muster
04.07.23 13 Plane & Malstabe, Wiederholung & Fragen | Koordinaten
11.07.23 | 14 (online) | Wiederholung & Fragen Il

18.07.23 |15 Klausur
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Einstimmung Il

Dreiecke und Vierecke 69

Vierecke

In dem Fachwerkgiebel dieses Gebiiudes sind auch
verschiedene Viereckformen erkennbar. Einige

davon sind dir bereits bekannt, andere lernst
du noch kennen.

/TN LT AT
Man erkennt z. B. Rechtecke.
Die griin gefiirbten Vierecke AN \/GEN! \/iL Nﬂ'
sind Parallelogramme. Das rot

gefirbte Viereck im Dachgiebel
ist eine Raute.

Eine oft zu erkennende
Viereckform ist das Trapez.

-

Bei Vierecken sind die Seiten und ihre Lage zueinander von Bedeutung. Wichtige Eigenschaften
von Seiten und Winkeln bestimmen den Namun des Vierecks.

Dabei miissen Fragen geklirt werden, wie:

Sind gegentiberliegende Seiten zueinander parallel?

Gibt es ein Paar paralleler Seiten? Gibt es zwei Paare paralleler Seiten?
Sind benachbarte Seiten gleich lang? Sind alle Seiten gleich lang?

Hat das Viereck rechte Winkel?

Sind in dem Viereck gegeniiberliegende Winkel gleich grof3?

Lernstufen?,S. 69
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Dann stand sie auf. Vor ihnen lag S

ein viereckiges Hihnerei, von dem man /
3% & -
in hundert Jahren noch erzdahlen wird.,

i i L‘:‘?p 4 i)
Die Kanten waren wie p \Aﬁg o .

mit dem Lineal gezogen, jede Flache J

9
leuchtete in einer anderen Farbe. e
y : ! § b
»Phantastischer geht es nichtl«, L
rief der Kénig — und alle, alle nickten. e
R 4

5‘? -
40 .% ~‘/.

Helne H. (2009). Das schonste Ei der Welt Weinheim: Beltz.
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Eindruck unserer Umwelt ist immer dreidimensional

Erfassung der realen Gegenstande als Korper

Ein kurzer Blick in die Bildungsstandards...

Geometrische Figuren erkennen, benennen und darstellen
Die Schiilerinnen und Schliler

klassifizieren Kérper und ebene Figuren nach Eigenschaften, ordnen Fachbegriffe
zu und beschreiben Beziehungen zwischen geometrischen Figuren (z. B. Quadrat
und Rechteck),

erkennen Koérper und ebene Figuren in der Umwelt wieder,

stellen Modelle von Kérpern (Vollmodelle, Flachenmodelle, Kantenmodelle) und
ebenen Figuren her und untersuchen (z.B. bauen, legen, zerlegen,
zusammenfligen, ausschneiden, falten) diese, auch unter Nutzung digitaler
Werkzeuge,

untersuchen und vergleichen ebene Figuren und Koérper (ebene Figuren auch
hinsichtlich des Umfangs und Flacheninhalts, Korper auch hinsichtlich des
Rauminhalts),

fertigen Zeichnungen geometrischer Figuren mit und ohne Hilfsmittel an, auch unter
Nutzung digitaler Werkzeuge.
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Ich kann...

O Das Haus der Vierecke zeichnen, die Vierecksarten definieren und die Beziehungen zueinander
beschreiben.

O Lernsituationen mit Quadratmehrlingen beschreiben, die das Erzeugen von Vierecken, das
Entdecken charakteristischer Eigenschaften und das vertiefende Erkunden ermoglichen.

] entscheiden, welche Vierecke einen Umkreis oder Inkreis haben.

O Lernsituationen beschreiben und didaktisch einordnen, die das Bauen mit heterogenem Material
und das freie Bauen mit homogenem Material sowie das Bauen mit homogenem Material nach
Vorgabe ermoglichen.

O Lernsituationen beschreiben und didaktisch einordnen, die das Ordnen und Sortieren sowie das
Erkennen und Unterscheiden von Korpern ermoglichen.

O Quader, Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel definieren.

O Eigenschaften von Korpern (Anzahl der Ecken, Kanten und Flachen) benennen und die Arbeit mit
Steckbriefen sowie mit realen Gegenstanden beschreiben.

O Verschiedene Arten von Korpermodellen beschreiben und unterscheiden.
O Eigenschaften von Korpernetzen nennen und alle Netze zu einem Korper finden.

O Lernsituationen zu Korpermodellen und Korpernetzen beschreiben und didaktisch einordnen.
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Ebene Figuren |
& Raumliche Objekte

|dentifizieren und sortieren von Vierecken (Haus der Vierecke)
Quadratmehrlinge

Inkreis & Umkreis

Bauen und Bauwerke

Kérper erkennen und unterscheiden

Eigenschaften von Kérpern

Kérpermodelle und Kérpernetze

Mit Inhalten von Dr. Anna-Martietha Vogler, Dr. Eva Hoffart, Prof. Dr. Andreas Obersteiner u.a.
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ldentifizieren und Sortieren von Vierecken

Die Kinder sollten am Ende des 4. Schuljahres wissen:

« Das Rechteck ist ein Viereck mit vier Seiten. Die

gegeniiberliegenden Seiten sind gleich lang und parallel

zueinander. Die benachbarten Seiten liegen senkrecht zueinander.

- Das Quadrat ist ein Viereck mit vier Seiten. Alle Seiten sind gleich
lang. Die gegeniiberliegenden Seiten sind parallel zueinander. Die
benachbarten Seiten liegen senkrecht zueinander. Damit ist das

Quadrat ein besonderes Rechteck.

Franke & Reinhold (2016), S. 255
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Haus der Vierecke

 Vierecke kdnnen nach ihren Eigenschaften geordnet und klassifiziert

werden.

« Dabei werden Ober- und Unterbegriffe gebildet.

« Je mehr Merkmale ein Viereck besitzt, desto niedriger ist es im

Diagramm angeordnet, je weniger Merkmale es besitzt, desto hdher

liegt es im nachfolgenden Diagramm.

Helmerich & Lengnink (2016), S. 42
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Haus der Vierecke

Schieftrapez

OO}eh UNIVERSITAT
uuuuu“u DES
SAARLANDES

Allgemeines Viereck

Ubung 6

Schiefdrachen

Symmetrisches Trapez

\

Rechteck

Parallelogramm

/

SN
N\ 2

/ 4Rhombus)

— e

1

Quadrat

d

vgl. Helmerich & Lengnink (2016), S. 42
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Quadrat

FUr ein Quadrat qilt:
1. Esist ein Viereck.

2. Alle Seiten sind gleich lang.

3. Alle Winkel sind gleich groB.

4. Gegenuberliegende Seiten sind zueinander parallel.
5. Es hat einen rechten Winkel.

6. Die Diagonalen sind gleich lang. %

Um den Begriff eines Quadrates eindeutig zu definieren, muss man mindestens \%
é so viele Eigenschaften in der Definition fordern, dass die anderen Eigenschaften \/

—_— eines Quadrates daraus folgen. s

Definition: Quadrat

Ein Quadrat ist ein Viereck mit vier gleich langen Seiten und zwei gleich langen Diagonalen.

Helmerich & Lengnink (2016), S. 42
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Definition: Quadrat

Ein Quadrat ist ein Viereck mit vier gleich langen Seiten und zwei gleich langen Diagonalen.

Definition: Raute

Eine Raute ist ein Viereck mit vier gleich langen Seiten

Satz: Jedes Quadrat ist eine Raute.

vgl. Helmerich & Lengnink (2016), S. 42

16.05.2022 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT
wuuuu“u DES
ST SAARLANDES

ldentifizieren und Sortieren von Vierecken

9. Wenn ein Viereck ein Rechteck ist, dann sind die gegenitberliegenden Seiten parallel. Also gilt avch:
Wenn in einem Viereck die gegentiberliegenden Seiten parallel sind, dann handelt es sich um ein

Rechteck.

Ist das richtig? Bcgg:;;lc Dcincgntwot't kurz. QJJ d a‘l. md dje
Nt unbelingt In engm  UAGRT St Quan e

g ﬁberheﬁm\z@‘@"- PO"‘Q“?'LMA es \cf frorzam keln
Pedeck. S~
Wie wurden Sie die Frage beantworten?

Was sagen Sie zur Schulerlosung?
\ Y,

Heinze, 2002
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Mehrling

Ubung 6: Bezug
zur Arithmetik

Definition: Mehrling

Der Begriff ,Mehrling” beschreibt eine ebene oder raumliche

Figur, die aus einer festgelegten Zahl von kongruenten ebenen

-iguren oder raumlichen Objekten besteht. In ebenen
Mehrlingen besitzt jede Teilfigur mindestens einen kongruenten

Nachbarn, den es voll entlang einer Seite beruhrt.
(Beispiel: )

/\ Quadratzwilling: Quadratdrilling:
\ J

4 h \
Finden Sie alle Quadratdrillinge und Quadratvierlinge.
(Quadratmehrlinge gelten als gleich, wenn man sie durch Drehen/ Spiegeln ineinander Uberfihren kann.)

Begrunden Sie, dass Sie alle gefunden haben!

\_ J

Franke & Reinhold (2016), S. 225; https://pikas-mi.dzlm.de/node/127

16.05.2022 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT
wuuuu“u DES
ST SAARLANDES

Quadratmehrlinge (Polyominos)

[ Konstruktionsmethode

h

Finde moglichst schlau verschiedene Drillinge. IV“”
Zeichne/Beschreibe deinen Trick. et hastee. i Dt

Ul Japp  SChibe ich

2N wieder Juch Ute N /
- —— . lchi . hab Crsmal el

| R a4 A ind dopomen G
Dev Fall 111 Y 2wecl (0§ gellomen i/
daph Cicn __enliqg
genomel] daqn St €S
( { {
el Drithng qeworden

[ Kreislaufmethode

Konstruktionsmethode ]

t Sk ) 3
:'s. Ecke

% 8 di ‘ St zw eest_habe ik
Ry N yndie p uadratlinge Oln__Ditidg Bokuzt
..:- - p i = Q ’ Uhd dat hale il Woa

F s
‘ Kreislaufmethode ] 7 dala 9Cka AT

der‘ [ b /an/). oh r/a;Zcuf//(
= Und) chltwBe den

der | eihling luge o4 Umda

| | j 3UN9 90 Dret.

Der Trick heit:
%»(m (rhv'/)d“,/'l(

iz i

https://pikas-mi.dzlm.de/node/ 127
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Weiterarbeit mit Quadratvierlingen (Tetrominos) Il =

< Spiele: Tetris, Ubongo —,_=>
le: |

* Auslegen vorgegebener

Mit welchen Quadratvierlingen
gleicher Form kannst du dieses
Quadrat vollstandig auslegen?¢

Umrisse im Sinne eines Puzzles

* Bezug zum Kinderbuch

.Pezzettino” (Lionni, 1977) | Pezzottine =

Franke & Reinhold (2016), S. 227
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Inkreis & Umkrels

. Sehnen- & Tangentenviereck
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Sehnen- und Tangentenviereck R e

* Wir haben gesehen, dass jedes Dreieck einen Umkreis und einen

Inkreis besitzt.

* Auch einige Vierecke besitzen einen Umkreis oder Inkreis

— Alle Mittelsenkrechten bzw. Winkelhalbierenden miissen sich

dabei im Umkreis- bzw. Inkreis-Mittelpunkt schneiden!

Definition: Sehnenviereck

Ein Viereck, das einen Umkreis besitzt, heiBt Sehnenviereck.

Definition: Tangentenviereck

Ein Viereck, das einen Inkreis besitzt, heil’t Tangentenviereck.

8

An welchen Eigenschaften l3sst sich feststellen, ob ein
Helmerich & Lengnink (2016), S. 151 Viereck einen Umkreis oder einen Inkreis besitzt, also ein
Sehnen- bzw. Tangentenviereck ist?
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Satz vom Sehnenviereck

Ein Viereck besitzt genau dann einen Umkreis, wenn sich die

gegenuberliegenden Winkel zu 180° erganzen.

Satz vom Tangentenviereck

Ein Viereck besitzt genau dann einen Inkreis, wenn die Summe

der Langen gegenlberliegender Seiten jeweils gleich sind.

Helmerich & Lengnink (2016), S. 152
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Bauen und Bauwerke

. Bauen mit heterogenem Material
. Bauen mit homogenem Material — frei
. Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe
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Bauen und Bauwerke

Eine zentrale geometrische Tatigkeit

» elementare Tatigkeit fur den Gewinn geometrischer

Kenntnisse
« Ein Beispiel: freies Bauen und Bauen nach Vorgabe

* Einbindung der drei Reprasentationsmodi nach Bruner,

enaktiv - ikonisch - symbolisch

« wesentlicher Beitrag zur Raumvorstellung Vorlesung 2

* sprechen, vergleichen, beschreiben, benennen, begrinden,

protokollieren Vorlesung 4

Franke & Reinhold (2016), S. 167f

16.05.2022 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT
wuuuu“u DES

Bauen und Bauwerke

SAARLANDES

Bauen mit heterogenem Material

=62

« Beispiel: Baukasten Geostadt (Mildenberger

691 &cid

Verlag)

e Holzbausteine in unterschiedlichen Formen

show_article&aid

* Freies Bauen

*  Welche Bausteine gibt es?

GoShopping&op

*  Wie und in welcher Lage passen die ) I
Bausteine aufeinander bzw. vaeaustufe 1
zueinander? des Van-Hiele-

* beschreiben und vergleichen der  \_ Modells y
Anordnungen

« Vorgabe und Impuls durch die Schiilerhefte

« Anleitungen zum Bauen
« StraBenplane und Grundrisse

-

1 :
Beide Abbildungen wurden dem Flyer zur Geostadt des Mildenbergerverlags entnommen,

download unter http://www.mildenberger-verlag.de/page.php?modul

Franke & Reinhold (2016), S. 170
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Bauen und Bauwerke

Bauen mit homogenem Material - frei
« freies Bauen mit Wurfeln

« Wairfel passen genau aufeinander, haben also gleiche

Flachen
* Verwendung von Orientierungsbegriffen

* Wiedererkennen bekannter Objekte in den eigenen

Bauwerken

Franke & Reinhold (2016), S. 172
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Bauen und Bauwerke

Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe
Bauen nach Vorgabe

Ubung4 + Nachbauen von vorhandenen Bauwerken

* Bauen nach Bauplan

« Zuordnung zweidimensionaler Darstellungen zu Vorlesung 2
dreidimensionalen Objekten

« Darstellungsform 1: ‘

« Darstellungsform2: |3 |2 |1 |1

1 Franke & Reinhold (2016), S. 192
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Bauen und Bauwerke

Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe

Wiirfelmehrlinge - ein Beispiel we die Antwort? J

» Arbeitsauftrag: Wie viele Wurfelzwillinge, Wurfeldrillinge,

Wirfelvierlinge gibt es? Baut und zeichnet!

* Voraussetzung: Flache wird immer an Flache gesetzt

Franke & Reinhold (2016), S. 178f
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Bauen und Bauwerke

Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe

Wiirfelmehrlinge - ein Beispiel we die Antwort? J

» Arbeitsauftrag: Wie viele Wurfelzwillinge, Wurfeldrillinge,

Wirfelvierlinge gibt es? Baut und zeichnet!
* Voraussetzung: Flache wird immer an Flache gesetzt

* Es gibt: einen Zwilling, zwei Drillinge und acht Vierlinge

et o
Felcact b
i A I
LY

AT
—_— B
AP
: ﬂ
TR R P s b
——».- orEwr o e B R eed &
S YO - - d
sy P SRR u T =

Franke & Reinhold (2016), S. 178f

16.05.2022 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT

Bauen und Bauwerke 1| R

Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe
Wiirfelmehrlinge - ein Beispiel

* Problem: Wann sind zwei Wurfelanordnungen gleich?

N
Formulieren Sie eine

Antwort!

Franke & Reinhold (2016), S. 178f
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Bauen mit homogenem Material — nach Vorgabe
Wiirfelmehrlinge - ein Beispiel

* Problem: Wann sind zwei Wurfelanordnungen gleich?

N
Formulieren Sie eine

Antwort!

« Zwei Wiurfelanordnungen sind dann gleich, wenn sie durch

Drehen oder Kippen ineinander Uberfuhrt werden kénnen.

Franke & Reinhold (2016), S. 178f
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Korper erkennen und
unterschelden

Ordnen und Sortieren
Kérperformen auf Abbildungen
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Korper erkennen und unterscheiden
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In der Umwelt sind alle Kérperformen zu finden

Problem: keine Idealkorper

Bezeichnung mit Namen typischer Reprasentanten, bspw.

Ball fir Kugel, Paket fGr Quader

Unterricht setzt Impulse, um die geometrischen
Fachbegriffe und Eigenschaften der einzelnen Kérper in den

Blick zu nehmen

Franke & Reinhold (2016), S. 161f
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Korper erkennen und unterscheiden
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-

Sortieren Sie die abgebildeten Korper.
Wonach haben Sie sortiert?

~
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Korper erkennen und unterscheiden e R

Vgl. Ubung 3, Aufgabe 2

Ordnen und Sortieren

* im Fokus: Eigenschaften der Kérper
» kategoriensuchendes Vorgehen

* Kinder sortieren Objekte zu

Gruppen

« selbststandige Entscheidung fur

Kriterien

« wichtig ist anschlielende Reflexion

+  meist Idee des Prototypen(~ h Srundflache

Niveaustufe O
des Van-Hiele-

Modells
\_ _J
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Korper erkennen und unterscheiden

Ordnen und Sortieren

* im Fokus: Eigenschaften der Kérper

» kategoriegeleitetes Vorgehen

Vorgabe des Kriteriums

Modell als Prototyp eines Kérpers
Abbildung eines Prototyps
Begriffswort

=2 Nutzung von merkmalsarmen Material

16.05.2022
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Korper erkennen und unterscheiden

Kérperformen auf Abbildungen

- Einordnung von abgebildeten Gegenstanden( ) | \/
S ‘/\\i Rechteck Dreieck 1 N

; b
| S | {
2 |

Das Zahlenbuch 2, S. 25

* Voraussetzungen:

» Kinder kennen die Gegenstande
* sie besitzen Erfahrungen im Umgang
* sie kdnnen gedanklich mit ihnen operieren

* bildliche Darstellung ersetzt nie das Modell!

* |Im Bild wird immer eine bestimmte Perspektive gewahlt

-2 yom Hantieren mit realen Objekten iiber die visuelle

Wahrnehmung raumlicher Objekte zum Wiedererkennen

in Bildern, Begriffsverstandnis Franke & Reinhold (2016), S. 165
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Eigenschaften von
Korpern

Definitionen
 Arbeit mit Steckbriefen
« Korperformen und reale Gegenstande
» Platonische Kdrper, Eulerscher Polyedersatz
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Definition: Quader

Eine Rechteckflache wird senkrecht zu sich selbst im Raum verschoben;

die dabel Uberstrichene Punktmenge ist ein Quader.

Alternativ: Ein Quader ist ein Korper, der durch rechteckige Seitenflachen

begrenzt wird und bei dem die Kanten senkrecht aufeinander stehen.

/
Was sind Sonderfalle der

Korperform Quader, was
Verallgemeinerungen?

. Y, R R P

L Krauter & Bescherer (2012), S. 86
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Definition: Prisma

Ein Prisma ist ein Polyeder, dessen Grund- und Deckflache parallele,

zueinander kongruente n-Ecke sind und dessen Seitenkanten zueinander
parallel und gleich lang sind.

Alternativ: Ein Prisma entsteht durch Parallelverschiebung eines n-Ecks

entlang einer nicht in dieser Ebene liegenden Geraden im Raum.

Gerades Prisma:
Kanten senkrecht zur
Grundflache

Schiefes Prisma:
Kanten nicht senkrecht zur
Grundflache

Krauter & Bescherer (2012), S. 86
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Zylinder
Allgemein werden geometrische Korper, die durch eine

parallele Verschiebung aus einer Grundflache hervorgehen, als

Zylinder bezeichnet.

Ein Kreiszylinder ist ein Zylinder mit einer kreisférmigen

Grundflache.
< e
< >

Helmerich & Lengnink (2016), S.94
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Krauter & Bescherer (2012), S. 87
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Definition: Pyramide

Eine Pyramide ist ein Polygon, das von einem n-Eck und n Dreiecken

begrenzt wird. Die Dreiecke treffen sich in einem Punkt, der Spitze.

schief gerade regelméRig

Grenzfall:;

Ist die Grundflache ein Kreis,

so erhalt man einen Kegel.

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz

Abbildungsquelle: https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-

faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/messen/pyramiden
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Definition: Kugel

Die Kugeloberflache besteht aus allen Punkten, die zu einem

vorgegebenen Mittelpunkt den gleichen Abstand haben. Der
Abstand zum Mittelpunkt heil3t Radius.

Die ,,Vollkugel” wird zusatzlich durch alle Punkte ,innerhalb”
der Oberflache beschrieben, d. h. die Menge aller Punkte,

deren Abstand vom Kugelmittelpunkt kleiner oder gleich dem

Radius ist.

Helmerich & Lengnink (2016), S.96
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1| Diese Kérper kennst du schon. Wie heifen sie? Ordne die Namen den Koérpern zu,

Zylinder ! Wiirfel ' \ Kegel l ! Kugel ,

2 | Korperratsel. Welcher Koérper kann es sein?

b)

Der Kérper hat

8 .
L zwei Kanten und

Sy Sy
Y i A\

Der Kérper hat
funf Ecken, finf Flachen

und acht Kanten.

Der Kérper hat

eine Spitze, zwei Fléchen
und eine Kante.

Der Kérper hat

acht Ecken, sechs Flachen
und zwslt Kanten.

Charlotte

Welt der Zahl 4, 2019, S. 52
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Arbeit mit Steckbriefen

» Schuler identifizieren Korper anhand von Steckbriefen

* Um welchen Koérper handelt es sich?

« Beispiel 1: Der Kérper besitzt 2 Kanten und keine EckenEj

« Beispiel 2: Der Kérper besitzt 6 Flachen und 8 Ecken

 Schiuler formulieren selbst solche Steckbriefe
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Eigenschaften von Korpern

Kérperformen und reale Gegenstande

Ein Beispiel: Korpereigenschaften und Funktion eines

Gegenstandes
* Erkennen und Beschreiben von Zusammenhangen
* Warum besitzt ein Gegenstand eine bestimmte Form?

* Beispiel: Form und Funktion einer Cremedose

« Cremedosen sind meist zylinderférmig bei geringer Hohe

 Warum hat eine Cremedose eine runde Grundflache und keine
viereckige?

e Warum ist eine Cremedose so flach?

* Welche Vor- und Nachteile besitzen andere Formen?

Weigand (2014), S. 142

Abbildungsquelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Hautcreme#/media/Datei:Nivea-Creme.jpg
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Spielwurfel genutzt SAARLANDES
werden?

Abbildungsquelle: /
https://shop.mathematikum.de/spiele-
spielzeug/spielzeug/136/platonische-wuerfel-set

Platonische Korper '#

Satz:

Es gibt genau funf regulare Polyeder, die sogenannten Platonischen

Korper.

Feuer Erde Luft
o Hexaeder
Tetraeder (Vierflachner) (Sechsflichner) Oktaeder
(Achtflachner)
Kosmos Wasser

Dodekaeder

(Zwdlfflachner) Ikosaeder (Zwanzigflachner)

Bendlken, Gorski, & Muller-Philipp, 2018, S. 58
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Korpermodelle und
Korpernetze

 Vollmodell — Kantenmodell — Flachenmodell
 Wirfelnetze
* Korpernetze
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Kérpermodelle und Korpernetze Il

Vollmodell
«  Massivmodell des Korpers, Prototyp
* Beschreiben der Eigenschaften,

« Zahlen von Ecken, Flachen und Kanten

« ,gerade” Alltagsgegenstande, Knete/ Kartoffeln

/\
Kantenmodell P —
 Flachen fehlen, also Fokus auf die Kanten
« Einblick in den Korper, Stichwort Berechnungen \ )

« Papierstreifen und -ecken, Knete und Holzstabe

Flachenmodell

«  Abwicklung zum Netz

« zusammengebautes Flachenmodell ahnlich wie Vollmodell

Franke & Reinhold (2016), S. 183ff
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» Das Netz eines Korpers ist die vollstandige Abwicklung seiner

Oberflache in die Ebene Besitzen alle geometrischen
Korper ein Netz?

Weigand (2014), S. 145

16.05.2022 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT
“u DES

Korpermodelle und Korpernetze R o

» Das Netz eines Korpers ist die vollstandige Abwicklung seiner

Oberflache in die Ebene Besitzen alle geometrischen
Korper ein Netz?

* Nein, es gibt Kérper, die sich nicht in die Ebene abrollen

lassen, Bsp. Kugel

» Korpernetze sind die Verbindung zwischen den raumlichen

Objekten und der ebenen Geometrie

» Herstellung von Kérpermodellen

* Produkt
* (Herstellungs)Prozess

Weigand (2014), S. 145
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Korpermodelle und Korpernetze

Wiirfelnetze

» Waurfelnetze bestehen aus sechs aneinanderhangenden

kongruenten Quadratflachen.

* Die Flachen sind so angeordnet, dass sie sich zu einem

Wirfel zusammenfalten lassen.

 Wirfelnetze entstehen durch

« Aufschneiden und Auseinanderklappen eines Wirfels
« Abrollen und Umfahren eines Wiirfels

« Zusammensetzen und Falten von kongruenten Quadraten

4 Finden Sie weitere Wurfelnetze! ]

Wie viele Wurfelnetze gibt es?

Franke & Reinhold (2016), S. 186
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Wiirfelnetze

Franke & Reinhold (2016), S. 186
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Korpermodelle und Kérpernetze

Anna hat verschiedene Wirlelnetze gefunden.

Wirfelnetze

1. Sind alle Wirfelnetze, die sie gefunden hat,richtig? Wie viele echte Wirfelnetze
kannst du finden? Streiche falsche Wirfelnetze durch.

Ein Beispiel, 3. Schuljahr

. . ) ; \
« Wann und warum ist ein Netz kein echtes (<)><f"

Wirfelnetz?

« Kinder untersuchen gegebene Netze und

entscheiden, welche Netze echte

Wirfelnetze sind und welche nicht

(visuelles Gedachtnis, Prifen mit Material,

mentales Prifen)

« weiterfuhrender Auftrag:,Erklare Anna,

warum die anderen Netze keine echten

Wirfelnetze sind!”

https://kira.dzlm.de/node/54
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Korpermodelle und Korpernetze

Wirfelnetze

Ein Beispiel, 3. Schuljahr

3. Erklare Anna warum die anderen Netze eme echten WCI Inetze sind.
' o VLN 2 o o Vu
%k(-.@ PAAN 24

3. Erkldre Anna, warum die anderen Netze keine echten W

Urfelnetze sind.

Bo

A’F’sen = IJJ;I“F@C nNe l-

>wer blewve,

<N Vo ppell «

Ceer . (,Md J\A/eor VN ale. o

E? W» i_ !(’\'\ Z {A k/gmhm‘
eic das ‘wec
Cins sl freta {e Ean) raann

arch = k(oﬁ\\z\t—’:ﬂ

3. Erkldre Anna, warum die anderen Netze keine echten Wirfelnetze sind.
dod ol F¥ade [tk PINE dw zwel Vo h oben
wWeck memen donach A€ 2 el hach denn
drikien Kot lenn hin fup
kNAPHh Ler Peck Mu\(Lc)\)t 3\J¢"‘(’[" hemep ddnach
Wie ewr Tvocmen Bei disen eineN 2 \Wweivod
()O-l’"{- LiKnz wm}( neMen vomst wieen T
whd Bem\erZien z2wel Weck machen ungd
Wieein z achen

https.//kira.dzlm.de/node/54
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Und zum Schluss? 1| R

Zum guten Schluss...

4 I
Erklare den Unterschied zwischen einer

geometrischen Figur und einem

geometrischen Korper!
\_ J
_——

« Begriffsverstandnis Figur und Korper

 FEindriicke aus einer zweiten Klasse
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Und zum Schluss?

Zum guten Schluss...

,Eine Figur ist flach. Ein Korper ist hohl.”
Niko, 8 Jahre

4 N

,Eine Figur liegt flach auf dem Boden. Und Figuren
sind zum Beispiel ein Kreis, Rechteck, Quadrat,
Dreieck oder Sechseck. Korper sind Sachen, in die
man etwas rein tun kann, wie zum Beispiel ein
Zylinder, Wurfel, Kegel, Quader oder Kugel.”
Julia, 8 Jahre

\_ j

,In einen Korper kann man etwas hineintun.
Figuren kann man ausschneiden.”
Claudia, 8 Jahre
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Und zum Schluss?

Zum guten Schluss...

4 N

,In einen Korper kann man etwas hineinlegen.
Eine Figur ist flach.
Ein Wurfel hat sechs Flachen, ein Quadrat hat nur
eine Flache.”
Linda, 8 Jahre

o J
4 N

,Eine Figur ist zum Beispiel ein Dreieck oder ein Rechteck.
Es liegt flach auf dem Boden. Man kann nichts hinein fullen.
In einen Korper kann man etwas hineintun und er fallt nicht um.
Ein Korper hat Flachen, zum Beispiel der Wurfel.”
Daniel, 9 Jahre

o /
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Der Hyperwiirfel

http://www.mathematische-basteleien.de/hyperkubus.htm
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Der Hyperwdrfel

http://www.mathematische-basteleien.de/hyperkubus.htm
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m Didaktischer Hintergrund (Primarstufe):

Didaktik Franke, M., & Reinhold, S. (2016). Didaktik der Geometrie in der Grundschule. Elsevier, Spektrum, Akad.
der Geometrie Verlag. Abschnitt 7.4 ,Lernumgebungen zu ausgewdhlten Grundformen®”, 7.1 ,Legen - freies
Legen, Auslegen, Umlegen” &  Kapitel 6 ,Raumliche Objekte und Aktivitaten im
dreidimensionalen Raum”

Fachlicher Hintergrund:

mmmgﬁk Helmerich, M., & Lengnink, K. (2016). Einfihrung Mathematik Primarstufe-Geometrie. Berlin Heidelberg:

Eg(’)“rg?ttr‘l’efe‘ Springer. (https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-47206-4). Abschnitt 3.1.1 ,Haus der
Vierecke” & 5.2.1 ,,Umkreis und Inkreis von Vierecken”

4) Springer Spektrum

Krauter, S., & Bescherer, C. (2012). Erlebnis Elementargeometrie: ein Arbeitsbuch zum selbststandigen
und aktiven Entdecken. Springer-Verlag. https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-
8274-3026-7.pdf. Abschnitt 4.10 ,Typisierung raumlicher Figuren — Korper”

Erlebnis
Elementargeometrie
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Ebene Figuren Il & Raumliche Objekte Il

Ich kann...

O Das Haus der Vierecke zeichnen, die Vierecksarten definieren und die Beziehungen zueinander
beschreiben.

O Lernsituationen mit Quadratmehrlingen beschreiben, die das Erzeugen von Vierecken, das
Entdecken charakteristischer Eigenschaften und das vertiefende Erkunden ermoglichen.

] entscheiden, welche Vierecke einen Umkreis oder Inkreis haben.

O Lernsituationen beschreiben und didaktisch einordnen, die das Bauen mit heterogenem Material
und das freie Bauen mit homogenem Material sowie das Bauen mit homogenem Material nach
Vorgabe ermoglichen.

O Lernsituationen beschreiben und didaktisch einordnen, die das Ordnen und Sortieren sowie das
Erkennen und Unterscheiden von Korpern ermoglichen.

O Quader, Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel definieren.

O Eigenschaften von Korpern (Anzahl der Ecken, Kanten und Flachen) benennen und die Arbeit mit
Steckbriefen sowie mit realen Gegenstanden beschreiben.

O Verschiedene Arten von Korpermodellen beschreiben und unterscheiden.
O Eigenschaften von Korpernetzen nennen und alle Netze zu einem Korper finden.

O Lernsituationen zu Korpermodellen und Korpernetzen beschreiben und didaktisch einordnen.
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