O0Md UNIVERSITAT
“""uuuw DES
I SAARLANDES

Didaktik der Mathematik in der Primarstufe Il

Didaktik der Geometrie

10 - Falten

Sommersemester 2023
Prof. Dr. Melanie Platz




OO}eh UNIVERSITAT
“u DES

Themenubersicht I oo

Datum | Nr. Thema Grundidee
11.04.23 | 01 Organisatorisches & Einfuhrung

18.04.23 | 02 Entwicklung raumlicher Fahigkeiten

25.04.23 03 Geometrische Begriffe und Wissenserwerb

02.05.23 | 04 Zeichnen und Konstruieren

09.05.23 | 05 Ebene Figuren | Foé?fsqr‘dﬂﬂcmre
16.05.23 | 06 Ebene Figuren Il & Raumliche Objekte

23.05.23 07 Symmetrie | (Kongruenzabbildungen)

06.06.23 | 09 Symmetrie Il (Muster, Bandornamente, Parkette) Operieren mit Formen
13.06.23 |10 Falten

20.06.23 |11 Langen, Flachen und Volumina | Mafe und Formeln
27.06.23 12 Langen, Flachen und Volumina Il Geom. Gesetzm. & Muster
04.07.23 13 Plane & Malstabe, Wiederholung & Fragen | Koordinaten
11.07.23 | 14 (online) | Wiederholung & Fragen Il

18.07.23 |15 Klausur
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Einstimmung ]

» Falten ist den Kindern meist aus dem Kindergarten oder

dem hauslichen Umfeld bekannt

» Falten ist ebenso wie das Zeichnen und das Spannen ein

Konstruieren

« Motivation sorgt flr Begeisterung, Sorgfalt und

Konzentration

« Aktive und handlungsorientierte Auseinandersetzung mit
Faltschritten, Faltlinien und Faltprodukten macht Mathematik
.oegreifbar”

Franke & Reinhold (2016), S. 230
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Einstimmung IRl ==

Friedrich Frobel (1782 — 1852) erkannte schon vor langer Zeit

die Bedeutsamkeit des Faltens

Franke & Reinhold (2016), S. 230f
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Einstimmung Il s

Fachspezifische Intentionen
Vorlesung2 e Sich im Raum orientieren
voresing 586~ > (Geometrische Figuren erkennen
voresung7&9 »*  Geometrische Abbildungen und ihre Eigenschaften erkennen
« GroBenvorstellungen besitzen | Vorlesung 11 & 12
* Funktionale Beziehungen erkennen und beschreiben | vortesung 13
Weltere Intentionen
voresung4 >+ Planvolles Arbeiten, Wahrnehmungsfahigkeiten, Analysefahigkeiten
« Begriffsentwicklung

Vorlesung 3

* Fachsprache anbahnen

Franke & Reinhold (2016), S. 231
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Einstimmung

Faltschritte
ordnen

Nach Anleitung
falten

Faltanleitungen
lesen/entwerfen

Faltplakate
gestalten

Faltvorgange
beschreiben

Besondere Linien
(2. B. Parallelen)

Bruchteile
erzeugen

Faltlinien
untersuchen

Vorgegebene
Faltlinien erzeugen

Formen entdecken
und beschreiben

13.06.2023

LRUckwarts Geometrische
falten” Korper falten
) Faltmodelle Aus Modulen
peatipe untersuchen falten
Verpackungen Faltmodelle
entwerfen qgezielt verandern
Symmetrie
erkennen
Kopfgeometrie
Ebene X Haum
Falten im
Mathematikunterricht
der Grundschule
Mathematische
Gesprache
Flexagone Kaleldozyklen
falten falten
Falten, spielen,
staunen
Unmaogliche Bewegliche
Faltfiguren Faltmodelle
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Leporellos
gestalten

Symmetrie
nutzen

Faltschnitte
untersuchen

Faltschnittmuster Pop-up-Karten

untersuchen gestalten
Mit dem Faltwinkel Verdoppeln und
untérweqgs Halbieren

Falten, messen,

vergleichen
Maflstabsgerecht Langen messen
vergrdliern und vergleichen

2 Mathematlk entfalten.
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Ich kann...

O Falten und Konstruieren zueinander in Beziehung setzen.

N Intentionen des Faltens im Mathematikunterricht nennen und erlautern, inwiefern inhaltliche und
prozessbezogene Kompetenzen durch das Falten gefordert werden konnen.

O Grundtechniken des Faltens nennen und ausfuhren.
O Lernsituationen zum Entdecken geometrischer Figuren durch das Falten beschreiben und
erstellen.

O Lernsituationen zum Entdecken von Symmetrie durch das Falten (z.B. Symmetrie an
Papierfliegern) beschreiben und erstellen.

O funf Arten von Faltanleitungen sowie wichtige Aspekte beim Anleiten von Faltaufgaben
beschreiben und anwenden.
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Haben Sie an den Papierflieger gedacht?

Falten

Falten und Begriffsentwicklung
Geometrische Abbildungen
Sich im Raum orientieren

Mit Inhalten von Dr. Anna-Marietha Vogler, Dr. Eva Hoffart, u.a.
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Falten und
Begriftsentwicklung
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Falten und Begriffsentwicklung

Ein quadratisches Blatt wird einmal gefaltet.

 Faltvariante 1: Falten in der Diagonale fuhrt zur Zerlegung

des Quadrats in zwel deckungsgleiche Dreiecke

 Faltvariante 2: Falten an der Mittelsenkrechten fuhrt zur

Zerlegung in zwei deckungsgleiche Rechtecke

@)
@) - _
Erinnern Sie sich? Objektbegriffe,
Vorlesung 3 Eigenschaftsbegriffe, Relationsbegriffe
A\ e
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Falten und Begriffsentwicklung il = e
— . :
Erinnerung: Begriff meint mehr als ein
,Wort* oder ,Ausdruck”, sondern meint eine
Gesamtheit von Merkmalen und

Beziehungenj

O
o)
Begriffe in der Grundschule werden nicht tber Definitionen erworben,

sondern werden Uber tragfahige und auf Handlung gestiitzte

Vorstellungen ausgebildet.

Aufsetzen der mathematischen Brille beim Falten:
« Objektbegriffe: Quadrat, Rechteck, Dreieck...
e Eigenschaftsbegriffe: Ecke, Seite, Mittelpunkt...

« Relationsbegriffe: parallel zu, genauso lang wie, deckungsgleich zu...

Franke & Reinhold (2016), S. 231f

13.06.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




Falten

13.06.2023
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und Begriffsentwicklung ]

Grundtechniken

 Falten entlang der Diagonalen zu einer bestimmten Ecke
 Falten entlang der Mittellinie zu einer bestimmten Ecke
 Falten einer Seite zur Mittellinie

 Falten einer Ecke zum Mittelpunkt

 Falten einer Ecke zu einer Seite

Franke & Reinhold (2016), S. 231
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Geometrische Figuren
entdecken

Inhaltliche & prozessbezogene Kompetenzen
« Rechtwinklige Papierecken falten (Faltwinkel)
* Aus Quadraten Dreiecke falten
» Kreise teilen
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Geometrische Figuren entdecken

Inhaltliche Kompetenzen

* Ebene Figuren nach Eigenschaften sortieren
* Fachbegriffe zuordnen

* Ebene Figuren herstellen und untersuchen (Legen, Zerlegen,

Zusammenflgen, Ausschneiden, Falten)
« Eigenschaften der Achsensymmetrie erkennen und beschreiben

Prozessbezogene Kompetenzen

e Kommunizieren

* Argumentieren
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Geometrische Figuren entdecken

Rechtwinklige Papierecken falten (Faltwinkel)

Rechtwinkligkeit und Parallelitat werden ,herausgerissen”

« spatere Nutzung des Faltwinkels fur weitere Untersuchungen
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Geometrische Figuren entdecken

Aus Quadraten Dreiecke falten
 Aus einem Quadrat werden zwel (vier) Dreiecke
« Zusammenfugen von Dreiecken

« Untersuchung von Eigenschaften » .

o
o
o
(".'J
e

r/‘.':e“d/ ’.
W eV s
S

¢
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Geometrische Figuren entdecken

Parallelogramm und Drachenviereck falten

 Basis ist immer ein Quadrat

« Untersuchung von Faltlinien, Eigenschaften
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Geometrische Figuren entdecken sl R

Kreise teilen
« Kreise werden mehrmals gefaltet und wieder gedffnet

 Entdecken von Bruchteilen
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Geometrische Figuren entdecken Il =

Dokumentieren der Faltvorgange/ -ergebnisse im Geometrieheft
* nachschlagen und nachlesen

* Farben von Faltlinien

* Vergleichen von Faltprodukten

 Faltbuch

Bei den Faltvorgangen entstehen bedeutsame Linien
* Mittelsenkrechte
« Diagonale

e Radius
Franke & Reinhold (2016), S. 236
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Geometrische
Abbildungen

« Symmetrie an Papierfliegern
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Geometrische Abbildungen IR e

Papierflieger sind
achsensymmetrisch
Eine Seite muss genauso
gefaltet werden , wie die
andere Seite

Symmetrie an Papierfliegern
Inhaltliche Kompetenzen No ®

 Eigenschaften der Achsensymmetrie erkennen,

beschreiben und nutzen

Prozessbezogene Kompetenzen

e Kommunizieren
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Geometrische Abbildungen ]

Symmetrie an Papierfliegern

* Faltregeln vereinbaren

* Lege das Faltblatt beim Falten auf den Tisch
* Falte genau
» Ziehe jede Faltung mit dem Daumennagel nach

» Vorbereitung eines einfachen Papierfliegers durch die

Lehrkraft
| Stellen Sie Ihren Papierflieger kurz vor. }
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Geometrische Abbildungen ]

Symmetrie an Papierfliegern
1. Einen Papierflieger falten
2. Papierflieger anderer falten

3. Schwierige Faltschritte in den Blick nehmen

4. Symmetrie erkunden
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Geometrische Abbildungen

Symmetrie an Papierfliegern

1. Einen Papierflieger falten

* Schiuler(lInnen) falten Flieger ihrer Wahl
* Erprobung der Flieger

« Korrigieren und variieren, kommunizieren und
diskutieren

« Symmetrische Farbung der Flieger
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Geometrische Abbildungen | R

/Leiten Sie lhre GruppenmitgliedelN
dazu an, lhren Papierflieger
nachzufalten. ldentifizieren Sie
gemeinsam schwierige

Faltschritte.
2. Papierflieger anderer falten V o

* Modelle aus der Klasse werden bezeichnet und
ausgestellt

 Kinder falten vor, Mitschuler falten nach

 Kinder verbalisieren Faltvorgange, Mitschiler falten
nach

Symmetrie an Papierfliegern
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Geometrische Abbildungen

Symmetrie an Papierfliegern

3. Schwierige Faltschritte in den Blick nehmen

13.06.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz



OO}eh UNIVERSITAT

Geometrische Abbildungen | R

Symmetrie an Papierfliegern

3. Schwierige Faltschritte in den Blick nehmen

R
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Erginze die Flieger symmetrisch.

Geometrische Abbildungen

Symmetrie an Papierfliegern

4. Symmetrie erkunden

« Veranderungen an beiden Seiten gleichermalen notig
e ,Schau dir deinen Papierflieger von oben an!”
« Einfordern verbaler Beschreibungen

* Vertiefung der Erfahrungen beim Zeichnen
Ubung 10
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Sich im Raum
orientieren

. Anleiten von Faltaufgaben (Faltplakate)
. Faltschritte ordnen — Faltanleitungen lesen
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Sich Im Raum orientieren | R

13.06.2023

Anleiten von Faltaufgaben

Falten nach schrittweisem Vormachen

Falten nach gezeichneter Anleitung (plus Text)
Falten nach animierter Anleitung

Falten nach Faltplakat (plus Text)

Falten nach Faltobjekt

Ubung 10

Franke & Reinhold (2016), S. 234ff
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Sich Im Raum orientieren

SAARLANDES

Anleiten von Faltaufgaben

Faltschritte und Faltanleitungen

* Symbole in Faltanleitungen erganzen schriftliche
Erlauterungen, kirzen sie ab oder ersetzen sie

komplett

* Tipp: Erschlieen der Symbole statt schndde

Erklarung

 Faltschritte ordnen — Faltanleitungen lesen
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Sich Im Raum orientieren

13.06.2023
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Faltschritte ordnen — Faltanleitungen lesen

Kinder falten den ,Hut”, ist meist bekannt

Diskussion folgender Fragen

We
We
We

C
C
C

ne Faltschritte waren besonders einfach?
ne fallen nicht so leicht?

ne Faltobjekte sind besonders gelungen? Warum?

Behutsame Korrektur unangemessener Worte (Viereck statt

Rechteck/Quadrat, Spitze statt Ecke)

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz
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Sich Im Raum orientieren

Faltschritte ordnen — Faltanleitungen lesen

Malerhut 5 Malerhut 8
 AnschlieBend Prasentation von
Faltanleitungskarten .
 Karten werden mithilfe des zuvor l_
hergeSte”ten FaItObjektS Sortiert Linke obera Ecke zur M#ellinie | Vorderes Rechteck nach oben
 Vielfaltiges Vorgehen beobachtbar a7 Malerhure
« Auffalten des Faltobjekts
* Falten eines weiteren Objekts AN | oAl

« Beginn vom fertigen Objekt aus

« Abwechselndes Legen der Karten beim
sortieren

Gefalteta Figur wenden. Kkine Dreiacke nzch vorn faltan.
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Sich Im Raum orientieren

Faltschritte ordnen — Faltan

eitunaen lesen

Malerhut 5

Malerhut 6

UNIVERSITAT
DES
SAARLANDES

Malerhut 1 Malerhut 2

Mit einem Rechteck beginnen. Kurze Seite auf kurze Seite
falten.

Malerhut 3 Malerhut 4

Linke obere Ecke zur Mztellnie
{afen.

Vorderes Rechteck nach oben
falten.

Malerhut 9

Malerhut 10

Linke Seite auf rachte Seite
falten und entizfien.

Rechte obere Ecke zur Mitielinie
falten.

Malerhut 7

Malerhut 8

Rachteck nach oben falten.

Klkeine Dreiacke nach hinten
falten.

Gefaltete Figur wenden.

Kleine Dreiacke nach vorn falten.

Malerhut 11

13.06.2023

Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz

Malerhut von unten offnen.
Fertig!
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Sich Im Raum orientieren

Faltschritte ordnen — Faltanleitungen lesen

« Und welter

« Beschreibungen zu den Faltschritten formulieren
« ErschlieBen unbekannter Faltanleitungen bis hin zum Faltobjekt

« Schwierigkeitsgrad von Faltanleitungen, Abhangigkeit vom
Faltobjekt
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Sich im Raum orientieren A oeee

SAARLANDES

Anleiten von Faltaufgaben

Faltplakate

« Auf einem Faltplakat wird jeder einzelne
Faltschritt durch ein entsprechend

gefaltetes Papier dokumentiert

 Bei Bedarf werden Texte,

Nummerierungen und Symbole erganzt
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Sich Im Raum orientieren | R

Anleiten von Faltaufgaben

Faltplakate

* Was sind gute Faltplakate?

Faltplakat als Konstruktionsbeschreibung

prazise formuliert (Fachbegriffe)
» eindeutig dargestellt (Fachsprache)
* reduziert aus das Wesentliche (Notwendige)

- Das Faltplakat muss funktionieren”
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Sich Im Raum orientieren o e

SAARLANDES

Anleiten von Faltaufgaben

Faltplakate

 sinnvolle Reihenfolge in der Anordnung

* Ubersichtliche Anordnung

« Faltungen sollten klar erkennbar sein

« zutreffende Fachbegriffe/ Faltsymbole
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Sich im Raum orientieren sl

Anleiten von Faltaufgaben

Dracf'zen
Faltplakate

1 2.
Klasse 1: Faltplakate kennenlernen
« einfache Faltobjekte, wenige Faltschritte
* Rekonstruktion des Faltprozesses vom

fertigen Faltobjekt aus
¥

« Demonstration der einzelnen Faltschritte, s £

jeweils neue Faltblatter

 Aufkleben auf Plakat

13.06.2023 Didaktik der Geometrie - Sommersemester 2023 - Melanie Platz




Dt Vo) & My

h

Talle
Y s
Anleiten von Faltaufgaben
Falte &, uﬁeqe Egke by

Faltplakate ‘ 2 8 T s

Klasse 2/3: Texte ergéinzen

* Fokus wird nun auch auf Sprache gerichtet ‘ Tate Ne e Ecke
b e 60 Moo Vi

* Fehlersuche auf mitgebrachtem Faltplakat

Sich Im Raum orientieren

: . o \ }
» Erarbeitung von Qualitatskriterien ‘ Zﬁ;‘i}‘& Mﬂm
fur Falttexte
Falle th uﬂb!:" Ecke
* Wortspeicher als Hilfe “ bl e

MO.(C o'n &Sr&*{' }imlﬂ

“ ?:e/‘{Jg :Sf% CL

Wal b
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Sich Im Raum orientieren | R

Anleiten von Faltaufgaben

Faltplakate

Klasse 4: Effizienz als Qualitdtsmerkmal
« Komplexe Faltobjekte

* Welche Faltschritte missen durch eigene

Teilstlicke dargestellt werden? Auf welche

kann verzichtet werden? Kénnen T
: Pkl S\
. N
Faltschritte zusammengefasst werden? o
* Vergleich von Faltplakaten - 0 ot
. N
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Sich im Raum orientieren sl

Anleiten von Faltaufgaben

WL Py K fasthen
RPN ¥:hen ®

v

Faltplakate & o0 ... =

’.

.
hV PR B d vt A sl e b
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Zusammenschau
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Zusammenschau

i im Raum,
orientieren
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Geometrische
Formen ent Figuren
" erkenhen

SAARLANDES

Geometris‘véhﬁe o
Abbildungen

Geometrische
“ererkennen
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Franke, M., & Reinhold, S. (2016). Didaktik der Geometrie in der Grundschule. Elsevier, Spektrum, Akad.
Verlag.
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Zum Nach- und Weiterlesen | R

SAARLANDES

Didaktischer Hintergrund (Primarstufe):

Didaktik Franke, M., & Reinhold, S. (2016). Didaktik der Geometrie in der Grundschule. Elsevier, Spektrum, Akad.
derGeometne Verlag. Kapitel 7.2 , Falten geometrischer Grundformen”

3. Auflage
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Ich kann...

O Falten und Konstruieren zueinander in Beziehung setzen.

N Intentionen des Faltens im Mathematikunterricht nennen und erlautern, inwiefern inhaltliche und
prozessbezogene Kompetenzen durch das Falten gefordert werden konnen.

O Grundtechniken des Faltens nennen und ausfuhren.
O Lernsituationen zum Entdecken geometrischer Figuren durch das Falten beschreiben und
erstellen.

O Lernsituationen zum Entdecken von Symmetrie durch das Falten (z.B. Symmetrie an
Papierfliegern) beschreiben und erstellen.

O funf Arten von Faltanleitungen sowie wichtige Aspekte beim Anleiten von Faltaufgaben
beschreiben und anwenden.
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit und Mitarbeit
und bis nachsten Dienstag!

O],
il
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