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komplexe Einheitswurzeln

lineare Unabhängigkeit

Matrixoperationen



1. Wurzeln aus 1

(n-te Einheitswurzeln)

2. Wurzeln aus -1
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komplexe (Einheits-)Wurzeln



1. Wurzeln aus 1

(n-te Einheitswurzeln)

2. Wurzeln aus -1
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komplexe (Einheits-)Wurzeln



1. Einheitswurzeln aus 1

2. Wurzeln aus -1
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komplexe (Einheits-)Wurzeln



1. Wurzeln aus 1 (n-te Einheitswurzeln)

2. Wurzeln aus -1
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komplexe (Einheits-)Wurzeln

  

  

     

 

 

       
    

  

       

        
 

    
  
    

     

    
  
    

              

  

  

       

      
    

 

  
    

  
    

     
  
    

  
    

              

  
    

  
    

                

  

  

       

      
    

 

  
    

  
    

     

  
    

  
    

              

  
    

  
    

                

  
    

  
    

                

  

  

  
  

   

      
    

 
  
    

  
    

     

  
    

  
    

              

  
    

  
    

                

  
    

  
    

                  
    

  
    

                

  

  

  
  

   

      
    

 
  
    

  
    

     

  
    

  
    

              
  
    

  
    

                

  
    

  
    

                

  
    

  
    

                  
    

  
    

                



3. Wurzeln aus z = -2 + 2 i

1. Bestimme Betrag und Argument

2. Berechne alle 3 Wurzeln

o Betrag

o Argumente

3. Zeichne die Ergebnisse in der komplexen Ebene ein
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komplexe Einheitswurzeln



3. Wurzeln aus z = -2 + 2 i

1. Bestimme Betrag und Argument: 

2. Berechne alle 3 Wurzeln

o Betrag

o Argumente

3. Zeichne die Ergebnisse

in der komplexen Ebene ein
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komplexe Einheitswurzeln



3. Wurzeln aus z = -2 + 2 i

1. Bestimme Betrag und Argument: 

2. Berechne alle 3 Wurzeln

o Betrag

o Argumente

3. Zeichne die Ergebnisse

in der komplexen Ebene ein
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komplexe Einheitswurzeln
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lineare Unabhängigkeit???
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Nicht linear unabhängigkeit, weil zu viert
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1.

2.

lineare Unabghängigkeit???
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1.

Nope: v1 = -2 v2

2.

Jawohl!

lineare Unabghängigkeit???



3.

4.
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1.

Nope: v1 = -2 v2

2.

Jawohl!

lineare Unabghängigkeit???



3.

Jawohl!

4.

Nope: v1 = 2 v2- v3
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1.

Nope: v1 = -2 v2

2.

Jawohl!

lineare Unabghängigkeit???
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Transponieren

1.

2.

Matrixoperationen

Ready

Set 

Go
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Multiplikationen: Welche Dimension ist zu erwarten?

1.

2.

3.

Matrixoperationen
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Multiplikationen: Welche Dimension ist zu erwarten?

1.

2 x 2

2.

4 x 3

3.

3 x 1

Matrixoperationen: C=A B
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Multiplikationen

1.

2.

3.

Matrixoperationen

Ready

Set 

Go
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Multiplikationen

1.

2.

3.

Matrixoperationen
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• Drehungen

• Betrachte

Matrixoperationen

a) Drehung um x-Achse

b) Drehung um y-Achse

c) Drehung um z-Achse

d) Drehung um x und z-Achse

e) Drehung um z und x-Achse
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Matrixoperationen
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