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1 Wiederholung Einheiten und Zehnerpotenzen - siehe auch zweite Seite

a) Rote Blutzellen seien vereinfacht Zylinderscheiben mit einem Durchmesser
welcher vier mal so groR ist wie die Hohe. Das Volumen einer Zelle ist 90 fL.
Geben Sie den Durchmesser und die Hohe in pm an.

) <

b) Die Umrechung von xkm/hin ym/s... hmm ... mal 3.6 oder geteilt durch

3.6 7 ... Herleitung. ‘

c) Die Dichte von Wasser ist 1g/cm?>. Geben Sie diese in SI (kg/m?) und in
Pfund pro KubikfuB an. Ein angloamerikanisches Pfund (pound) sind 11b = . .

453.6 g und ein Ful (foot) sind 1ft = 12in und 1 Zoll (inch) ist exakt 1in =
254 mm. Pferdestirke 1PS

d) Die Leistung P von 1PS (Pferdestarke) entspricht 735,5W (Watt). Mein
Handyakku hat eine Kapazitdt von 3400 mA h bei einer Spannug von 4.4 V. Die
Leistung in Watt ergibt sich aus P = U - [ und die die gespeicherte Energie ist m = T5kg ‘\'ﬁ
E = P - t. Berechnen Sie die Akkukapazitdt E in PSs (PS-Sekunde), also wie

viele Sekunden miisste ein kraftiges Pferd arbeiten um mein Handy auf 100%

aufzuladen.

2 Flache Dreieck und Viereck in der Ebene

5
. C
5 B
Bestimmen Sie die Vektoren fiir die je-
weiligen Verbindungskanten und berech- 2
nen Sie die Fliche des Dreiecks und des 1 > D G
Vierecks. \ \
0 1 2 9
=1
-2

3 Koordinatensysteme und Analytische Geometrie

(i) In kartesischen Koordinaten des IR? sei der Vektor 7 =

> ) — —é, +2¢,. Mit den Einheits-

vektoren &, = ( (1) ) und &, = ( (1) ) gegeben. Berechnen Sie die Polarkoordinaten (r, ¢) und

driicken Sie den Vektor aus als 7 = r# mit dem Einheitsvektor

N ( cos(¢) )
P=1 . :
sin(¢)
(i) Gegeben seien die Punkte A(—1,12,5), B(1,2,5), C(6,12,5). Bestimmen Sie den Flacheninhalt
des Dreiecks ABC mittels Kreuzprodukt.

(iii) Berechnen sie das Volumen des Spats, welcher durch die Ortsvektoren von A(—1,2,1), B(1,0,3)
und C(2,2,1) aufgespannt wird.

(iv) Unter welchem Winkel schneiden sich die Geraden im IR?
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a) y=3x—-7undy=7x—-3 b) y=3x—7undy =7x+14

(v) Ermitteln Sie den Schnittpunkt und den Schnittwinkel der Geraden

4 1 0 3
X = -1 | +al| -2 und X=| 0 | +5b 1
4 3 6 -5

(vi) Berechnen sie die Schnittmenge der Ebenen.
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4 Vektorrechnung

Beweisen Sie die folgenden Zusammenhange.
a) axb Ll

b) @ x (b x ) = b(ac) — &(db) (BAC-CAB-Regel)

a
und zeigen Sie somit 7 X (b x @) + b x (¢ x @) + & x (@ x b) = 0 (Jacobi-ldentit3t).

¢) (@xb)-(@xb)+ (ab)(ab) =
und zeigen Sie damit, dass |d@ X
und die Winkelformel.

(@) (bb) (Spezialfall der Lagrange-Identitit)
b

| = A, dem Flicheninhalt ist. Verwenden Sie den Kosinussatz

Viel Spal beim Lésen. ©

Einfach nur Wissen — auswendig lernen!
Das Eingerahmte ist absolutes Muss.

Die Prafixe im SIl"]

Prafix | Name Ursprung Wert (Potenz, Zahl, Zahlwort der langen Skala)

Q |Quetta |—I7 1030 | Quintillion 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

R Ronna lat. novem, gr. ennéa = neunl®l 1027 | Quadrilliarde 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000

Y | Yotta lat. octo = acht(] 1024 | Quadrillion 1000 000 000 000 000 000 000 000

Z | Zetta lat. septem = siebenl?] 1021 | Trilliarde 1000 000 000 000 000 000 000

E Exa ar. héx = sechsl®l 108 | Trillion 1000 000 000 000 000 000

P | Peta gr. pénte = funfl®] 10" | Billiarde 1000 000 000 000 000

T Tera gr. téras = Ungeheuer / gr. tetrakis = viermal | 1072 Billion 1000000 000 000

G Giga gr. gigas = Riese 109 Milliarde 1000 000 000

M Mega gr. mégas = grof3 100 Million 1000 000

k Kilo gr. chilioi = tausend 103 Tausend 1000

h Hekto gr. hekaton = hundert 102 Hundert 100

da |Deka gr. déka = zehn 101 Zehn 10

— = — 100 | Eins 1

d Dezi lat. decimus = Zehnter 10~! | Zehntel 0,1

c Zenti lat. centum = hundert 102 | Hundertstel 0,01

m Milli lat. mille = tausend 1073 | Tausendstel 0,001

H Mikro gr. mikrés = Klein 1076 | Millionstel 0,000 001

n Nano gr. nanos = Zwerg 10"% | Milliardstel 0,000 000 001

p Piko ital. piccolo = klein 10712 Billionstel 0,000000 000 001

f | Femto | dan. femten = funfzehnll 10715 | Billiardstel 0,000 000 000 000 001

a |Atto dan. atten = achtzehnl®] 10718 | Trillionstel 0,000 000 000 000 000 001

z | Zepto lat. septem = siebenl4] 10721 | Trilliardstel 0,000 000 000 000 000 000 001

y | Yokto lat. octo = acht(4] 1024 | Quadrillionstel = 0,000 000 000 000 000 000 000 001

r |Ronto lat. novem, gr. ennéa = neunl®! 10727 | Quadrilliardstel | 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001

q | Quektol’! | lat. decem, gr. déka = zehnl®] 10730 | Quintillionstel | 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 001
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