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1 Differenzialrechnung

(i) Bestimmen Sie die Ableitungen folgender Funktionen durch Berechnung der Grenzwerte der Diffe-
renzenquotienten.

a) ¥ +1 <) e) sin(x)

K=

=

b) x> —5x2 +6x +2 d) ] f) cos(x)

Hinweis: Fir € — 0 gilt sin(e) — € und cos(e) — 1. Die Terme kdnnen im Grenzwert somit
ersetzt werden.

(i) Differenzieren Sie nach x.

a) x? h) (4x+3cos x)° 0) Invx3e2¥In x
b) 2x* —3x3 +7x — 4 i) 6°x%sinx p) sin((3 — x2)2)
c) Vx+4 ) Inver +x? +cos((3 — x?)?)
2% —3 +sin?(3 — x?)
d) 3x—|—1§x +1) k) 4215 + cos?(3 — x?)
e) x”42x" —4x +13 ) (€23 +4x +5)° ) x sin(ax + b)
f) 2 _3 m) (sin?(x) +1)(In(x) +2) x2+3
¥ X2—|—3 r) x2+1 sin(2x)
g) 255 n) ex”+1 x2+3

2 Kurvendiskussion

(i) Bestimmen Sie die Monotoniebereiche, Extrema und Wertebereiche folgender Funktionen.

a) 8 —7x c) x3+27
b) x?+3x — 28 d) x% —27x

(i) Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x* — 8x? + 9. Bestimmen Sie Hoch-, Tief- und Wen-
depunkte. Untersuchen Sie das Wachstums- und Kriimmungsverhalten des Funktionsgraphen und
skizzieren Sie diesen.

(i) Untersuchen Sie fiir die folgenden Funktionen jeweils rechnerisch, in welchen Bereichen ihre Gra-
phen links- oder rechtsgekriimmt sind.

a) x> —9x%>+3 c) e e) xIn(x)

1
b) 2x + p d) xe f) 5(e"—e™)

Viel Spall beim Lésen. ©
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