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Komplexe Zahlen

Eine komplexe Zahl z ∈ C kann durch Angabe zweier reeller Zahlen dargestellt werden: Real -
und Imaginärteil

z = Re(z) + i Im(z) = x+ iy mit x, y ∈ R

oder in der Polardarstellung mit Betrag r und Argument φ

z = r exp(iφ) mit r = |z| =
√

x2 + y2 und φ = arg z.

Zur geometrischen Interpretation dient die Eulersche Formel

exp (iφ) = cosφ+ i sinφ

a) Stellt die folgenden komplexen Zahlen in der komplexen Ebene grafisch dar und bestimmt
jeweils Real- und Imaginärteil, sowie Betrag und Argument

• z1 = 1− i

• z2 = 3 +
√
3i

• z3 = 2 exp
(
i
π

2

)
b) Berechnet unter Nutzung einer geeigneten Darstellung:

• z1 − z3

• z3/z2

c) Beweist mit Hilfe der Eulerschen Formel den trigonometrischen Pythagoras

cos2+sin2 = 1

Hinweis: Schaut euch eine komplexe Zahl mit den Betrag r = 1 an.

d) Man definiert die zu z = x + iy konjugiert komplexe Zahl z∗ mittels z∗ = x − iy. Zeigt
folgende Gleichheiten für z, w ∈ C:

(z · w)∗ = z∗ · w∗

e) Bestimmt alle Lösungen der folgenden Gleichung. Stellt die Lösungen in der Form z =
x+ iy mit x, y ∈ R dar und zeichnet sie in der komplexen Ebene ein:

0 = z3 − 3z2 + (3− 2i)z − 1 + 2i

Hinweis: Nutzen Sie Polynomendivision.



Satz von Gauß

Betrachtet erneut das Vektorfeld von Aufgabe 33 auf Blatt 9:

v(x, y, z) =

 z2

2zy
x2

 .

Nutzt den Satz von Gauß, um erneut den Fluss von v durch den Zylindermantel
Z = {x2 + y2 = 4, 0 ≤ z ≤ 2} zu berechnen.

Satz von Stokes

Gegeben ist das Kraftfeld F(x, y, z) = 1
3
(x2 − 2yz, xz − yz, xy + y2)T und die Dreiecksfläche S,

welche durch die Eckpunkte P1 : (1, 0, 0);P2 : (0, 2, 0);P3 : (0, 0, 2) definiert ist.

a) Berechnet die Rotation von F.

b) Macht euch bewusst, dass S durch die Parametrisierung Φ(u, v) = (u, v, 2− 2u− v)T mit
{(u, v) ∈ R2 | 0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ 2− 2u} beschrieben werden kann. Und nutzt sie, um den
Normalenvektor der Fläche auszurechnen.

c) Berechnet damit nun die von F geleistet Arbeit W =
∮
∂S

F · dr entlang der Randkurve
des Dreiecks. Nutzt dazu den Satz von Stokes.










