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1. Newtonsche Mechanik -
Herangehensweise

Newtonsche Axiome
Galilei-Transformation
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‘2. D’Alembertsches Prinzip
Zwangsbedingungen und Zwangskrifte

Virtuelle Verriickungen
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Generalisierte Koordinaten
Lagrange-Gleichungen 2. Art
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. Kochrezept der Lagrange-Gleichungen 2. Art:

1. Auswihlen generalisierter Koordinaten: gy, ..., qs, die die (holonomen)
Zwangsbedingungen erfiillen: r; = r;(qy,...,qf,t) = ri(qx,t)

2. Berechnen von Geschwindigkeiten v; (g, gx,t) = %ri(qk,t)
und kinetischer Energie T'(qy, gy, t) = % Ef;l m;vi(qr, di, t)?

3. Potenzielle Energie fiir konservative Krifte: V(qx,t) = V(r;(gx, 1))
=>La‘grange'Funktion L(qka q'ka t) 5 T(qka fik, t) £= V(qka t)
(Potenzielle/Lage-) Energie fiir nichtkonservative Krifte: Q; = Zfil X,-%ri(ql ..... qs,t)

4. Aufstellung der Bewegungsgleichungen (j = 1,..., f):
d /o 0 G d
——L]=—L=0 baw —|—T)-T=0;
dt <8q] ) aqj' “ dt <6q3 > qu QJ

5. Losen der Bewegungsgleichungen
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Kochrezept der Hamiltonschen Glelchungen

1. Auswéhlen generalisierter Koordinaten: q,...,qy
2. Transformation r; = r;(q1,...,qs,t) und ¥; = ¥3(q1,...,q5,q1,..-,qy,t)
L4
3. Berechnen der Lagrange-Funktion 1
grang L[ql),n,%,?,/ ) a,{)
4. Berechnen der generalisierten Impulse p; = 7

und deren Umkehrung ¢; = ¢;(q1,.-.,45,P1,---,Ps, 1)

ot

. Legendre-Transformation H(q1,...,q7,p1,-..,0f,t) = Z;;l api—L(g1, - a5, G154y, t)
6. Aufstellung der Bewegungsgleichungen (j = 1,..., f):

L PHoae s  geaeol
QJ_apj Din= 6({_1‘

7. Losen der Bewegungsgleichungen
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Folgende Aussagen sind dquivalent:
1. Die Transformation x — y ist kanonisch.
2. Die Gleichungen x = JH, sind invariant.
3. Die Poisson-Klammern {g, h} sind invariant fiir alle g, h.
4. Die fundamentalen Poisson-Klammern {z;,z;} = d;; sind invariant.

5. Die Jacobi-Matrix Map = %%‘; ist symplektisch, d.h.: MTIM = J.

6. Es existiert eine Erzeugende.
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